附件
承德市2021年度河北省科学技术奖
拟提名项目及企业

一、尾矿微晶化玻璃电熔工艺及成套设备的研发
1.项目名称：尾矿微晶化玻璃电熔工艺及成套设备的研发
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
(1)立项背景：随着玻璃电熔化技术的发展、技术革新、环境保护意识的强烈，逐步利用的到各个玻璃相关的行业。传统玻璃熔炉领域的燃煤、燃气等火焰熔炉进行生产熔制的方式已经被逐步替代。因为该种生产方式不但投入成本高、占地面积大，而且生产过程产生三废严重污染，在处理这些污染中又投入大量人力物力。同时在我省据统计，截止2013年底共有尾矿库3200余座，占全国的四分之一，尾矿年排放量8亿吨，累计积存量80亿吨以上，位居全国之首。尾矿粒度较细，长期堆存，风化现象严重，产生二次扬尘，粉尘在周边地区四处飞扬，特别在干旱、狂风季节中，细粒尾矿腾空而起，可形成长达数里的“黄龙”，造成周围土壤污染，并严重影响居民的身体健康。但是尾矿的综合利用率仅为7%，一些尾矿综合利用工艺技术尚未成熟，大多数工作尚处于实验室研究和开发阶段。尽管我国在尾矿利用与治理方面已取得了不少的研究成果，但在高附加值的微晶材料生产上仍沿用传统火焰熔炉生产方式，由于产学研之间的联系不够紧密，未形成有机的结合，再加上矿山用于科技投入的资金少，因而科研成果转化和推广率不高，有应用前景的研究成果难以转化为现实生产力。如果将这些尾矿资源充分利用，转化成为高附加值的微晶材料，能带动汽车、冶金、码头、装饰、输送管道、矿山机械等相关行业创造4000多亿的经济效益，同时还能改善周边生态环境。
（2） 主要技术内容：该项目属于尾矿玻璃电熔微晶化领域，尤其涉及到电熔炉熔化的尾矿微晶化问题。项目通过对我省尾矿的区域分布情况进行摸排、成分分析，选择合适的微晶玻璃种类、尾矿电熔化合适的炉型、熔炉的结构的选材、尾矿熔化时对于加热用电极的选型，实现尾矿熔化用电熔炉向节能、环保、高效、寿命长、低价格等方向发展。实现尾矿电熔化电熔炉行业功能多样化、节能减排、微晶板材可广泛利用。结果表明，实现环保型的电熔炉可熔化本省的尾矿，并能制作出可在多领域使用的微晶板材。
（3） 创新点：①对于尾矿玻璃熔化时对熔炉内衬材料侵蚀严重，通过对比选型，特殊部位首次使用高铬质刚玉砖替代原有的锆质刚玉砖；加热材料改用可续进模式解决电极寿命短的问题；同时改进熔化池结构设计，攻克了熔化池节能关键技术；②在利用尾矿配制电熔化原料时将智能化自动称量系统引入，提高了该项目在称量方面的准确性、智能化；③在尾矿配制电熔化原料时结合尾矿类微晶玻璃的特殊性，采用S2-+F-有效的晶核剂配合晶化曲线，制作出性能优良优于铸石的微晶板材。④尾矿玻璃电熔炉的安全防护报警系统。 
（4） 技术经济指标：该课题根据玻璃熔炉的尾气排放环保标准、尾矿在微晶板材中的利用率、尾矿制备的微晶板材的性能、尾矿电熔化窑炉的寿命、能耗。
（5） 应用推广及效益情况：
尾矿微晶化技术方面：①在尾矿材料配比方面进行核化、晶化的研究。掌握了不同尾矿析晶温度曲线的研究。实现尾矿微晶化一体化设备。②形成了1种尾矿析晶温度曲线的控制技术。形成了1种尾矿配方的微晶化技术。③完成了1种适应铁尾矿成分的晶化炉设计。开发出1种铁尾矿成分的微晶产品配方。
新型电熔化设备的技术方面：①完成了高锆砖和高铬砖等耐火材料、钼电极在电熔炉上的应用；通过熔化对比了解了尾矿熔液对耐火材料的侵蚀速度。掌握了针对尾矿特点选择适合的电极插入方式。③在熔炉设计时将高锆砖和高铬砖等耐火材料、钼电极在尾矿熔制中的合理匹配达到延长寿命控制技术。并且有完整的适合铁尾矿熔制所需的电极排布方式及电参数的组合控制技术。
电熔化设备安全防护系统的方面：①对于尾矿微晶化玻璃电熔制过程中电熔化设备供电系统、风冷系统、循环水系统、温控系统的监测及报警，做到目前国内先进水平。②掌握了尾矿微晶化玻璃电熔制过程中安全防护技术，并设计出一套安全防护系统。
该项目共完成发明专利2项、实用新型 10 项、论文 10 篇。 共在 6个项目上投入运行。
4. 主要完成单位及创新推广贡献：
完成单位：承德华富玻璃技术工程有限公司
推广贡献：承德华富玻璃技术工程有限公司做为主要研发单位，成员全部在此单位工作。其为课题组成员时间调配给予支持，成立尾矿电熔微晶化研发工程中心，提供实验场所及实验器具，购买了价值1150万元的实验仪器，为课题配套资金支持。在项目实施过程中，公司在项目的立项管理、成果应用和技术人员配备等方面给予了大力的支持与帮助，及时调配人员全力配合，对客体的申请、计划给予了具体指导及支持，同时监督本项目的实施于应用。
5. 应用情况及效益情况：
项目组全体成员积极配合，通力合作，完成了该项项目并进行了积极推广应用。该项目研究结果已在国内10余家生产企业的玻璃、尾矿微晶生产线上推广应用2年以上，建立了专业的玻璃电熔炉方面的实验室。成立尾矿微晶化玻璃电熔工程技术研究中心,2015年7月纳入“河北省尾矿微晶化玻璃电熔工程技术研究中心”。
该项目所采用供电系统、风冷系统、循环水系统、温控系统的监测及报警装置，对玻璃电熔炉的智能化、安全性有了极大的推动，和国际接轨。所采用的熔炉内衬新材料使尾矿类熔炉使用寿命从1.5年延长到2.5年。对尾矿采用电熔化技术，对于生产期间的尾气排放可做到0排放，在处理尾矿的同时不再二次污染环境。尾矿微晶化后生产的板材理化性能强于传统的铸石，可替代其使用，并有效减少铸石生产造成的环境污染。
6、主要知识产权和标准规范等目录：
	序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	发明专利
	一种微晶玻璃及制备方法
	中国
	2013101819398
	2016.4.27
	2046561
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	2
	发明专利
	利用尾矿制备结晶化建材的方法
	中国
	2014100222651
	2016.9.28
	2251218
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	3
	实用新型
	一种成型设备的浇铸装置
	中国
	2015206914425
	2015.12.16
	4862887
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	4
	实用新型
	一种玻璃电熔炉安全防护预警装置及玻璃电熔炉
	中国
	2015206914529
	2015.12.16
	4862179
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	5
	实用新型
	一种玻璃熔化池
	中国
	201821664289-7
	2019.10.18
	9496118
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	6
	实用新型
	一种阶梯型玻璃电熔窑炉阶梯台结构
	中国
	201920614797-2
	2019.12.20
	9806751
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	7
	实用新型
	一种抑制玻璃液析晶的下料系统
	中国
	201821664303-3
	2019.10.18
	9499024
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	8
	实用新型
	一种乳白玻璃电熔炉
	中国
	2016213273478
	2017.7.28
	634950
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	9
	实用新型
	一种用于玻璃电熔炉的顶插电极套组
	中国
	'2016213271133
	2017.6.9
	6210292
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	承德华富玻璃技术工程有限公司
	有效
	包含

	10
	国家标准
	超薄玻璃导热系数试验方法热流法
	中国
	GB/T38712-2020
	20.3.31
	ICS81.040，01Q34
	北京工业大学
	北京工业大学
	有效
	包含



7、主要完成人情况：
秦诚（第一完成人），男，中共党员，高级工程师，市政协十四届委员。任承德华富玻璃技术工程有限公司总经理；1998年被评为河北省轻工厅科技开发先进工作者。2000年获“承德市跨世纪学术技术带头”称号。2003年获“承德市科技十大杰出青年称号”。2004年他主导研发的“系列玻璃电熔炉”获河北省科技进步二等奖，被列入国家重点新产品。2005年获“科学技术市长特别奖”。现任陕西科技大学材料与科学工程系客座教授，兼任“河北省尾矿微晶化玻璃电熔工程技术研究中心”主任。由于乳白玻璃微晶玻璃电熔炉的推广及应用，2018年被中国日用玻璃协会评为“中国日用玻璃行业功勋企业家”。课题组负责人，协调并主持研究工作，承担项目设计、提出研究方案，制定实验设计、研究路线，项目实施，在技术决策及推广方面起决定作用；在本项目中全程参与，投入了大量精力，科研工作量80%。
吴作军（第二完成人），男，中共党员，工学学士学位，中级工程师，工作于承德华富玻璃技术工程有限公司，担任河北省尾矿电熔微晶化工程中心副主任，；近年来参加多项课题研究，在工作中积累了丰富的科研经验；在本项目中全面负责尾矿采集、成分分析、晶核剂选型、尾矿电熔化工艺制定、微晶工艺曲线研究等工作，同时参与研究数据的统计学分析工作，为推广单位提供技术培训，撰写了6个相关的专利、多篇专业性论文。累计投入工作量18个月，科研工作量60%。
于广才（第三完成人），1978年出生，先后毕业于河北轻工业管理学校财会专业和南开大学计算机信息管理专业，大学本科学历。2014年被评为承德市劳动模范。在本项目中对课题立项、原材料采购、实验设计、可行性分析、数据分析做出贡献，同时在整个项目实施过程中负责质量控制，科研工作量50%。
田瑞国（第四完成人），男，中共党员，工作于承德华富玻璃技术工程有限公司技术中心现任技术总监；在本项目中对课题协助研究工作，承担项目设计、提出研究方案，制定实验设计、研究路线，项目实施，在技术决策及推广方面起决定作用；累计投入工作量12个月，科研工作量60%。
[bookmark: _GoBack]8、完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
本项目主要完成人秦诚、吴作军、田瑞国、于广才、毛向云就职于承德华富玻璃技术工程有限公司，多年来在尾矿综合利用方面开展了广泛的合作，合作开展尾矿制备微晶玻璃等烧结制品的研发，并在微晶玻璃成型方面进行了研究和设备开发。
各方通过合作承担课题、共同研发尾矿在建材行业综合利用技术并推广应用、合作申报知识产权、撰写专著及论文等进行了多方面合作，各方通过合作或通过分担课题研发所或知识产权，如共同完成则所得知识产权属共同所有，如在合作期间单独完成，则所获知识产权属各公司或完成人独有。
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同知识产权
	秦诚、吴作军、
	2016.10-2018.1
	微晶玻璃及制备方法
	附件2.1.1
	发明专利

	2
	共同知识产权
	秦诚、吴作军、
	2016.2-2016.10
	利用尾矿制备结晶化建材的方法
	附件2.1.2
	发明专利

	3
	共同知识产权
	秦诚、于广才
	2017.8-2018.4
	微晶玻璃成型设备的浇筑方法
	附件2.5.3
	实用新型

	4
	共同知识产权
	于广才
	2015.5-2017.6
	玻璃电熔炉安全防护预警装置及玻璃电熔炉
	附件2.5.4
	实用新型

	5
	共同知识产权
	秦诚、吴作军
	2017.1-2018.2
	玻璃熔化池
	附件2.5.7
	实用新型

	6
	共同知识产权
	于广才、吴作军、田瑞国
	2016.3-2017.12
	乳白玻璃电熔技术
	附件2.5.6
	实用新型

	7
	共同知识产权
	吴作军、于广才
	2017.3-2018.12
	抑制玻璃液析晶的下料系统
	附件2.5.8
	实用新型



二、基于优先级负荷矩阵的备自投动态过负荷联切技术的开发与应用
1.项目名称：基于优先级负荷矩阵的备自投动态过负荷联切技术的开发与应用
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
本项目属于电力系统自动化控制技术领域，是国家电网冀北电力有限公司创新试点项目。
该项目产学研团队围绕备自投动态过负荷联切、负荷矩阵等关键共性问题开展技术创新。主要创新成果如下：
(1）提出了基于不同自投方式下的备自投动作后，备用电源过负荷状态下动态精确联切变电站中低压分路负荷功能的方法，解决了在本级变电站高压侧段备自投动作后，造成进线过负荷的问题荷。
（2）提出了基于上一级变电站主变供电能力不足的状态下，需采取的备自投动态过负荷精确联切下一级变电站中低压分路负荷功能的方法，解决了上级变电站备自投动作后为下级变电站备自投动作提供动态负荷联切的判据的问题。
 (3）提出了基于优先级负荷矩阵的负荷切除方法，装置可灵活适应现场负荷重要程度的变化与运行方式的调整，把事故前负荷总量分级切负荷与事故后按延时分轮切负荷相结合，解决了备自投动作后设备长时间过载，大量过切负荷的问题。
基于本项目获得发明专利5项，实用新型专利5项，软件著作权3项，发表论文4篇（SCI/EI 1 篇），培养高级工程师3名，工程师4名。本项目经济和社会效益显著，在2018年已将“备自投动态过负荷联切技术”成果应用在承德地区围场县山湾子乡110kV山湾子变电站。该成果有效提升了电网供电的可靠性，提高了备用电源自投可用率。原先山湾子变电站备自投动作后可能造成相关输变电设备的过负荷，从而在运行方式上导致该备自投被迫退出运行。应用此成果后重新投入运行。根据承德地区每一座变电站平均每年因事故跳闸所损失的电量为37.61万千瓦时，截止到2018年12月28日为止，多供电量37.61万千万时，经济效益为16.07万元。（37.61万千瓦时/365天*300天*0.52元=16.07万元）。通过未来的展望，承德地区如果因自投之后造成设备过载而退出运行的备自投都采用备自投智能动态过负荷联切，那么可以把62座变电站的备自投重新投入运行，所需投资6.3万元*62=390.6万元。承德地区的备自投可用率可以提高100%。该成果应用之后每一年可多供2331万千瓦时，经济效益为1212.55万元，（37.61万千瓦时*62*0.52元=1212.55万元）。此外，基于优先级负荷矩阵的备自投动态过负荷联切技术已在石家庄科林电气股份有限公司综合自动化系统中得到广泛应用，极大地提高了科林公司相关产品的智能化水平，增强了科林公司相关产品在市场中的竞争力，累计新增销售额2687.86万元，新增利润591.125万元，创造了较大的经济效益和社会效益。
该项目通过了河北省科技厅科技成果转化服务中心的鉴定，对推动电力系统自动化技术进步具有重要意义，整体达到同类研究国内先进水平。
4.主要完成单位及创新推广贡献
4.1完成单位：国网冀北电力有限公司承德供电公司
4.2国网冀北电力有限公司承德供电公司创新推广贡献：
（1）项目牵头单位，对项目创新点1、2、3的研究工作均做出了创造性贡献。
（2）全面负责项目的研发、生产、施工工作。在技术开发方面，主要负责整体方案的规划、设计和协调。
（3）负责对本项目的开发和应用提供主要的技术人员和资金支持，同时对本项目的成果转化和成果应用提供实验验证场地。
5.应用情况及效益情况
国网承德供电公司电力调度控制中心结合山湾子110千伏变电站综合自动化改造，利用现有资源进行基于优先级负荷矩阵的备自投动态过负荷联切技术的研究。
1、提高重要负荷的供电可靠性。通过基于优先级负荷矩阵的备自投智能动态过负荷联切技术，可以有效提高备自投的可用率，实现备自投的长期投入运行，可以实现基于负荷优先级矩阵的保供电策略，即优先切除数量大、优先级低的负荷，确保重要负荷的供电可靠性。
2、提高变压器、输电线路等设备的安全运行水平。通过基于优先级负荷矩阵的备自投过负荷动态智能联切技术，可以确保在设备过载边缘的安全运行水平，即在备自投长期投入运行情况下，避免部分负荷的瞬时或短期增长造成对输变电设备的过负荷冲击。
3、承德地区如果因自投之后造成设备过载而退出运行的备自投都采用备自投智能动态过负荷联切，那么可以把63座变电站的备自投重新投运运行。承德地区的备自投可用率可以提高100%。
此外，基于优先级负荷矩阵的备自投动态过负荷联切技术已在石家庄科林电气股份有限公司综合自动化系统中得到广泛应用，极大地提高了科林公司相关产品的智能化水平，增强了科林公司相关产品在市场中的竞争力，累计新增销售额2687.86万元，新增利润591.125万元，创造了较大的经济效益和社会效益。
6.主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	权利人
	发明人

	已授权发明专利
	一种备自投动态联切控制方法、装置和系统
	国家电网公司；国网冀北电力有限公司承德供电公司
	刘震宇，袁绍军，范贺明，白雪松，于立强，朱亚军，陈广宇，高明亮，王轶，潘立伟，王学山，杨慢慢，褚维娜

	已授权发明专利
		一种变电站备自投控制系统和方法
一种变电站备自投控制系统和方法	一种电网调度自动化系统
	国家电网公司；国网冀北电力有限公司承德供电公司
	刘震宇，范贺明，王轶，孙文宇，陈广宇，潘立伟，袁绍军，毕圆圆，翟艳男

	已授权发明专利
	一种配电网中提高对时精度的通信终端、网络和方法
	国网冀北电力有限公司承德供电公司
	庞博、胡金路、刘震宇、屈国旺、安志国、陈贺、陈洪雨、吴纳磊、李英春

	已授权实用新型专利
	一种中性点不接地系统单相接地故障区段定位方法

	国家电网公司；国网冀北电力有限公司承德供电公司
	雒文博，李大兴，袁绍军，孙荣富，夏革非，陈广宇，程琳

	已授权发明专利
	一体化监控系统的故障录波器联网方法
	国网冀北电力有限公司；北京四方继保自动化股份有限公司
	高旭，武同心，杜延陵，刘蔚，杜丽艳，李磊，范登博

	已授权实用新型专利
	一种电网调度自动化系统
	国网冀北电力有限公司承德供电公司
	刘震宇，王轶，孙文宇，刘振英，范贺明，毕圆圆，张柏杨，翟艳男，朱亚军，张艳春，邢明华，李海波

	已授权实用新型专利
	一种可靠性供电系统
	国家电网公司；国网冀北电力有限公司承德供电公司
	袁绍军，尹兆磊，白雪松，潘立巍，李大兴，王轶，贺晓红，陈广宇，朱亚军，刘震宇，于立强

	软件著作权
	变电站优先级别用户负荷矩阵管理系统V1.0
	刘震宇
	刘震宇

	软件著作权
	变电站备用电源自动投切过负荷联切控制系统V1.0
	刘震宇
	刘震宇

	软件著作权
	变电站预先设置顺序控制管理系统V1.0
	刘震宇
	刘震宇


7.主要完成人情况
一、刘震宇，排名1，教授级高级工程师，工作单位：国网冀北电力有限公司承德供电公司，完成单位：国网冀北电力有限公司承德供电公司。项目总体负责人，负责项目总体协调， 主要提出了基于优先级负荷矩阵的负荷切除方法，装置可灵活适应现场负荷重要程度的变化与运行方式的调整，把事故前负荷总量分级切负荷与事故后按延时分轮切负荷相结合。负责解决现有综合自动化的接口、上下两级变电站的数据通信技术的工作。对项目创新点1、2、3的研究工作均做出了创造性贡献，授权发明专利3项，实用新型专利3项，软件著作权3项。曾获：河北省2018年科技进步三等奖；中电联2018年科技进步二等奖；中电联2019年科技进步一等奖；冀北电力有限公司2016年科技进步一等奖； 冀北电力有限公司2018年科技进步三等奖；冀北电力有限公司2020年科技进步二等奖。
二、高明亮，排名2，高级工程师，工作单位：国网冀北电力有限公司承德供电公司，完成单位：国网冀北电力有限公司承德供电公司。项目技术负责人，负责项目具体协调和实施和按变电站的变压器容量、线路的输送能力等情况，研发备自投动态过负荷智能联切技术工作，提出了基于上一级变电站主变供电能力不足的状态下，需采取的备自投动态过负荷精确联切下一级变电站中低压，参与提出了基于不同自投方式下的备自投动作后，备用电源过负荷状态下动态精确联切变电站中低压分路负荷功能的方法。对项目创新点2、3的研究工作均做出了创造性贡献，授权发明专利1项，实用新型专利1项。曾获：冀北电力有限公司2020年科技进步二等奖。
三、袁绍军，排名3，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。项目调试技术负责人，负责现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的验证调试工作。对项目创新点2的研究工作均做出了创造性贡献，授权发明专利2项。曾获：冀北电力有限公司2014年科技进步三等奖，冀北电力有限公司2019年科技进步一等奖，冀北电力有限公司2020年科技进步三等奖
四、白雪松，排名4，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。项目技术仿真负责人，基于过负荷智能联切模型构建了过负荷联切技术仿真平台，实现了备自投过负荷联切仿真复现和定量计算。对项目创新点3的研究工作均做出了创造性贡献，授权发明专利1项。曾获：2017年获河北省科技进步三等奖，冀北电力有限公司2014年科技进步三等奖，冀北电力有限公司2019年科技进步一等奖。
五、李大兴，排名5，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。项目通讯技术负责人，负责解决现有综合自动化的接口、上下两级变电站的数据通信技术的工作。对项目创新点3的研究工作均做出了创造性贡献，贡献发明专利1项。
六、庞博，排名6，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。负责现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的验证调试工作。对项目创新点1的研究工作均做出了创造性贡献，授权发明专利1项。曾获：2017年河北省科技进步二等奖。
七、武同心，排名7，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。负责现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的验证调试工作。对项目创新点2的研究工作均做出了创造性贡献，结合本项目发表SCI/EI检索论文1篇，授权发明专利1项。
八、王轶，排名8，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。负责现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的验证调试工作。对项目创新点2、3的研究工作均做出了创造性贡献，授权专利4项。
六、于立强，排名8，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。负责现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的验证调试工作。对项目创新点2的研究工作均做出了创造性贡献，授权发明专利1项。
十、孙文宇，排名10，高级工程师，工作单位、完成单位均为国网冀北电力有限公司承德供电公司。负责现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的验证调试工作。对项目创新点3的研究工作均做出了创造性贡献，授权发明专利2项。
8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表
8.1完成人合作关系说明
本成果的第一完成人刘震宇，与高明亮、袁绍军、白雪松、李大兴、庞博、武同心、王轶、于立强和孙文宇协同合作完成本项目。
刘震宇作为项目总体负责人，负责项目总体协调，主要提出了基于优先级负荷矩阵的负荷切除方法，装置可灵活适应现场负荷重要程度的变化与运行方式的调整，把事故前负荷总量分级切负荷与事故后按延时分轮切负荷相结合，负责解决现有综合自动化的接口、上下两级变电站的数据通信技术的工作。
在备自投动态过负荷联切系统仿真建模方面，由刘震宇技术牵头，在关键技术突破上，高明亮提出了基于上一级变电站主变供电能力不足的状态下，需采取的备自投动态过负荷精确联切下一级变电站中低压，参与提出了基于不同自投方式下的备自投动作后，备用电源过负荷状态下动态精确联切变电站中低压分路负荷功能的方法；袁绍军项目调试技术负责人，负责现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的验证调试工作；白雪松基于过负荷智能联切模型构建了过负荷联切技术仿真平台，实现了备自投过负荷联切仿真复现和定量计算；李大兴项目通讯技术负责人，负责解决现有综合自动化的接口、上下两级变电站的数据通信技术的工作。庞博、武同心、王轶、于立强和孙文宇负责开展现场备自投动态过负荷联切装置逻辑功能的应用效果验证及实际系统优化。
8.2完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果

	1
	共同知识产权
	刘震宇/1；高明亮/8；袁绍军2
	2017年
	一种备自投动态联切控制方法、装置和系统

	2
	共同知识产权
	刘震宇/1；袁绍军/7
	2017年
	一种变电站备自投控制系统和方法

	3
	共同知识产权
	庞博/1；刘震宇/3
	2019年
	一种配电网中提高对时精度的通信终端、网络和方法

	4
	共同知识产权
	袁绍军/1；白雪松/2刘震宇/8
	2018年
	一种可靠性供电系统

	5
	共同知识产权
	刘震宇/1；王轶/2，孙文宇/3
	2017年
	一种电网调度自动化系统



三、瘠旱山地山楂优良品种选育及提质增效综合配套技术创新与应用
1.项目名称：
瘠旱山地山楂优良品种选育及提质增效综合配套技术创新与应用
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
本项目属果树领域。项目组历经13年，先后在国家、省、市6个科技项目支撑下，开展了瘠旱山地山楂优良品种资源搜集和评价，同时对山楂低产林提质增效改造进行技术攻关。获专利2项，审定良种 2个，植物新品种保护权2项，国内领先水平技术成果4项，地方标准3项。专著1部，论文15篇。
丰富了瘠旱山地山楂种质资源，选育出3个综合性状居国内领先的优良品种。2个优良品种获国家植物新品种保护权。破解了瘠旱山地山楂幼树结果晚、产量低而不稳的技术瓶颈，创新出瘠旱山地山楂矮密优质丰产栽培技术和省力化林果育苗工具。示范繁育栽培雾灵红、雾灵紫肉等6个优良品种，幼树栽植成活率97.16%;栽植第3年亩产371.21kg。攻克了盛果期山楂树体高大郁闭、采摘难、产量降低、品质下降、大小年严重五大技术难题，创新出大树降冠复壮提质增效技术和省力化采摘装置，通过降冠复壮、控制花枝率在45%—50%等措施，实施第3年亩产达2978.40 kg。解决了山楂盛果后期树体衰弱，效益低、更新难、复建园周期长、病虫严重等问题，创新出瘠旱山地大树优质高效复壮更新综合配套技术体系。据不同树龄树势创新出高接换优、渐变提干控冠、高位截干轮替更新、地面平茬等复壮更新措施，同时采取反坡半环状节水抗旱贮肥技术。实施渐变提干控冠复壮第3年亩产3114.40 kg，优质果率92.41%。高位截干轮替更新第4年亩产1108.24kg。地面平茬更新第4年亩产591.52kg，比同等条件下新栽幼树园增产24.94%。
该技术成果在河北承德、唐山、天津蓟州、辽宁等地示范推广总面积28.33万亩,总产值19.32亿元，新增产值9.50亿元，新增纯收益3.52亿元。本项目规模大、科技含量高，实用性强，见效快，对促进产业结构调整、农民增收、带动产业发挥了重大作用。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
主要完成单位之一 承德市林业和草原技术推广总站创新推广贡献：结合国家生态和退耕还林等任务形成《瘠旱山地山楂优良品种选育及提质增效综合配套技术创新与应用》课题，建立课题组。制定整体技术方案与技术示范与推广，各项技术材料起草与撰写。开展瘠旱山地山楂优良品种资源搜集和评价，同时对山楂低产林提质增效进行技术攻关。研究出4项国内领先水平的瘠旱山地山楂提质增效综合配套技术系列成果；授权实用新型专利2项；起草制定地方标准2项，发表北大核心论文2篇，撰写科技专著1部。组织该技术成果在河北承德、唐山、天津蓟州等地示范推广总面积28.33万亩。
主要完成单位之二兴隆县林业和草原局创新推广贡献：审定了雾灵红和雾灵紫肉2个优良品种；组织审定了灵紫肉和雾灵野果2项植物新品种保护权，起草制定了雾灵紫肉生产技术地方标准。兴隆县林业和草原局2012年1至2019年12月研究示范推秋金星、雾灵红雾灵紫肉等优良示范，推广瘠旱山地矮化密植技术、大树降冠复壮、渐变提干面积、高位轮替更新，地面平茬更新等技术，总面积达18.93万亩次。
5.应用情况及效益情况：
“瘠旱山地山楂优良品种选育及提质增效综合配套技术创新与应用”主要包括筛选的6个优良品种、2项国家植物新品种保护权、4项国内领先的技术成果、2项国家专家及4项地方标准的应用，项目2012-2019年实施总面积达28.33万亩有关实施的主要技术和具体实施地点及面积情况如下：山楂新品种雾灵紫肉及高效栽培技术总面积6460亩，山楂低产林降冠复壮提质增效技术示范推广面积110786亩，瘠旱山地山楂矮密优质丰产栽培技术实施总面积65800亩（含雾灵红优良品种园10025亩）山楂大树优质高效复壮更新综合配套技术研究实施总面积100214亩。根据《四川省农科院经济效益计算方法》计算：项目2012-2019年实施总面积达28.33万亩。总产值达19.32亿元,新增总产值9.5018亿元，新增纯收益总额3.5156亿元。
该技术成果在河北承德、唐山、天津蓟州、秦皇岛等地广泛推广，对促进山楂产业结构调整发挥了重大作用，带动了相关产业发展，提高了我市、我省、乃到我国山楂在国际市场上的竞争能力。成果获河北省山区创业奖二等1项，三等1项，市级科技进步奖一等1项，二等1项，三等2项。
6.主要知识产权和标准规范等目录：
主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	植物新品种保护权
	雾灵紫肉
	中国
	20190416
	2019.4.16
	20190416
	耿金川
	耿金川等
	有效
	是

	2
	植物新品种保护权
	雾灵野生果
	中国
	20180390
	2018.1.21
	20180390
	赵玉亮等
	赵玉亮等
	有效
	是

	3
	实用新型发明专利
	一种省力化林果育苗栽植器
	中国
	ZL 2018 2 1896401.X
	2019.7.23
	CN20913472 U
	承德市林业和草原技术推广总站
	耿金川等
	有效
	是

	4
	实用新型发明专利
	一种果树采摘装置
	中国
	ZL 2019 2 1802270.9
	2020.7.7
	CN 210928679 U
	承德市林业和草原技术推广总站
	金铁娟等
	有效
	是

	5
	论文 
	山楂成龄低产园复壮丰产关键技术
	中国
	ISSN 1000-8047
	2011.7.10
	中国果树
	承德市林业和草原技术推广总站
	周立国等
	有效
	是

	6
	论文
	山楂优良新品种雾灵红选育
	中国
	ISSN 1000-8047
	2015.3.10
	中国果树
	承德市林业技术推广总站
	耿金川等
	有效
	是

	7
	专著
	山楂新品种新技术
	中国
	中国版本图书馆CIP数据核字（2015）第059652号
	2015.6.1
	河北科学技术出版社
	承德市林业技术推广总站
	耿金川等
	有效
	是

	8
	论文
	大果野山楂—雾灵野果的选育
	中国
	ISSN 1671-4938
	2020.11.1
	林业科技通讯
	兴隆县林业局
	赵玉亮等
	有效
	是

	9
	标准
	山楂优良品种雾灵红生产技术程
	中国
	DB1308/T 203—2014
	2014.11.28
	承德市技术监督局
	承德市林业技术推广总站
	耿金川等
	有效
	是

	10
	标准
	有机食品 山楂生产 技术规程
	中国
	DB1308/T 114—2014
	2014.10.31
	承德市技术监督局
	承德市林业技术推广总站
	耿金川等
	有效
	是



7.主要完成人情况：
第一完成人：耿金川：项目主持人，负责项目整体协调及技术指导。主研出国家植物新品种保护权2项；审定了雾灵紫肉良种；4项瘠旱山地山楂提质增效配套技术；实用新型专利2项；制定地方标准3项，主编科技专著1部，合著论文7篇。利用研究成果主持实施中央财政林业科技示范资金项目2项。对创新点1，2，3，4，5均做出了创造性贡献，占本人工作量的90%。
第二完成人：金铁娟：项目技术负责人，制定整体技术方案与技术示范与推广，材料起草与撰写。主研出实用新型专利2项，国内领先水平的瘠旱山地山楂提质增效综合配套技术4项；国家植物新品种保护权1项，审定了雾灵紫肉良种；制定地方标准3项，主编撰写科技专著1部，合著论文8篇。作为主要负责人实施中央财政林业科技示范资金项目2项。对创新点1，2，3，4，5均做出了创造性贡献，占本人工作量的85%。
第三完成人：赵玉亮:项目区技术负责人， 负责项目区整体协调及技术指导。主研出国家植物新品种保护权2项；审定了雾灵紫肉和雾灵红2个良种；制定地方标准3项，科技专著1部，合著论文4篇，参研出实用新型专利1项。对创新点1，2， 4，5均做出了创造性贡献，占本人工作量的80%。
第四完成人：张春博:示范区负责人，技术指导与示范推广。参研出实用新型专利1项；瘠旱山地山楂提质增效配套技术2项；制定地方标准2项，国家植物新品种保护权1项，科技专著1部，合著论文2篇。对创新点1，3，4，5做出了创造性贡献，占本人工作量的80%。
第五完成人：周立国:项目区技术负责人，项目技术指导与技术示范与推广。参研出实用新型发明专利1项，国内领先水平的瘠旱山地山楂提质增效综合配套技术3项，制定地方标准1项，参与撰写科技专著1部；撰写北大核心期刊论文1篇。对创新点3，4，5均做出了创造性贡献，占本人工作量的80%.
第六完成人：陆凤勤:参研出国家植物新品种保护权2项；审定了2个良种；瘠旱山地山楂提质增效配套技术1项；实用新型专利1项；制定地方标准3项，科技专著1部，合著论文6篇。对创新点1，2，3，4，5均做出了创造性贡献，占本人工作量的75%。
第七完成人：高剑利:参研出瘠旱山地山楂提质增效配套技术2项；国家植物新品种保护权1项；审定了雾灵紫肉良种；实用新型专利2项；制定地方标准3项，科技专著1部，合著论文6篇。项目区技术负责人，技术指导与工作协调。对创新点1，2，3，4，5均做出了创造性贡献，占本人工作量的75%。
第八完成人：毕振良:参研出国家植物新品种保护权1项；审定了雾灵紫肉和雾灵红良种2个；大树降冠复壮综合配套技术；制定地方标准2项，参加编写科技专著1部，合著论文3篇。、对创新点1，2，3，5均做出了创造性贡献，占本人工作量的70%。
第九完成人：王瑞江:主研究出山楂大树降复壮综合配套技术1项，负责项目区技术指导。对创新点3做出了创造性贡献，占本人工作量的65%。
第十完成人：任建武:主研出雾灵野果新品种保护权，合著论文1篇。对创新点1做出了创造性贡献，占本人工作量的60%。
8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
本项目支持创新点的成果合作总计18项，其中新品种保护权合作2项，实用新型专利合作2项，论文3项，专著1项，标准2项，品种审定2项，技术成果4项，项目合作2项，现将有关合作关系说明如下：
（1）《雾灵紫肉获得植物新品种保护权品种》植物品种保护权：主要由耿金川、赵玉亮、陆凤勤分工协作完成。第一完成人耿金川对雾灵紫肉进行总体评估、总体技术思、路线设计；第二完成人赵玉亮对雾灵紫肉基本情况进行调查摸底；第三完成人陆凤勤主要对示范区雾灵紫肉进行示范。
（2）《雾灵野果获得植物新品种保护权》植物新品种保护权：主要由第一完成人赵玉亮、耿金川、任建武分工协作完成。第一完成人赵玉亮对雾灵紫肉进行总体评估、总体技术思、路线设计；第二完成人耿金川对雾灵紫肉基本情况进行调查摸底；第三完成人任建武主要对示范区雾灵紫肉进行示范。
（3）《一种省力化林果育苗器》专利合作：由第一完成人耿金川与金铁娟分工协作完成。第一完成人耿金川主要进行总体思路的设计 ，专利初形的设计，第二完成人金铁娟娟主要对育苗器打孔的多少、大小、手柄安装位置等进行研究。
（4）《一种果树采摘装置》专利合作：本专利是在大树优质高效更新研究中获得，由金铁娟、耿金川分工协作完成。第一完成人金铁娟主要进行总体思路的设计，初形的制造等；第二完成人耿金川主要对采摘的关键、手柄长度情况进行研究。
（5）《山楂优良新品种雾灵红的选育》论文合作：主要由耿金川、金铁娟编撰。第一作者耿金川主要对雾灵红的生物学特性部分进行编写；第二作者金铁娟主要对雾灵红栽培技术部分进行编写。
（6）《山楂成龄低产园复壮丰产关键技术试验》论文合作：主要由周立国、金铁娟分工协作完成。第一作者周立国从低产园提质增效技术总结出核心技术；第二作者金铁娟修改了部分技术内容，并起草了全文。
（7）《山楂新品种新技术》科技专著合作：主要由耿金川、金铁娟主编、副主编赵玉亮分工协作完成。第一主编耿金川主要负责整体内容章节设计，主要编写了山楂大树提质增效技术部分；第二主编金铁娟起草了全书主要内容，并重点编写幼树矮化密植技术部分；第三完成人副主编赵玉亮主要编写了优良品种部分。
（8）《大果野山楂—雾灵野果的选育》论文合作：主要由赵玉亮、耿金川、任建武完成。第一作者赵玉亮主要从实践中取得主要经验；第二作者耿金川进行了提炼和修改，第三作者任建武主要对生物学特性部分提供了详细的内容。
（9）《山楂优良品种雾灵红生产技术程》标准合作:本标准是在山楂优良品种雾灵红示范推广和生产实践集成出的，由第一完成人耿金川、金铁娟分工协作完成。第一完成人耿金川完成地方标准初稿起草与撰写，主要对修剪等部分提供了核心技术；第二完成人金铁娟起草了编写说明及主要核心技术修改。
（10）《有机食品 山楂生产技术规程》标准合作。主要由第一完成人耿金川、金铁娟、赵玉亮分工协作完成。第一完成人耿金川主要完成地方标准的初稿起草与撰写；第二完成人金铁娟起草了编写说明及主要核心技术的修改；第三完成人赵玉亮对示范技术效果进行核实与调查。
（11）《山楂优良品种雾灵红良种审定》品种审定合作：主要由第一完成人赵玉亮、毕振良、陆凤勤分工合作完成。第一完成人赵玉亮主要进行品种选优，发现雾灵红单株；第二完成人毕振良主要进行引种试验示范，陆凤勤主要进行品种繁育、组织审定材料的起草与撰写。
（12）《山楂良种雾灵紫肉良种审定》品种审定合作：主要由第一完成人赵玉亮与金铁娟、耿金川工协作完成。第一完成人赵玉亮主要进行品种选优，发现雾灵红单株；第二完成人金铁娟主要进行引种试验示范，耿金川主要进行品种繁育、组织审定材料的起草与撰写。
（13）《瘠旱山地山楂矮密优质丰产栽培技术研究》合作成果：技术成果主要由第一完成人金铁娟和耿金川、高剑利合作完成。第一完成人为金铁娟，主要负责 总体思路、技术路线、方案的制定，品种的筛选，密度的选择等技术的研究。第二完成人耿金川负责栽植、修剪、土肥水研究；第三完成人高剑利负责花果技术研究。
（14）《山楂大树优质高效复壮更新综合配套技术研究》合作成果：主要由第一完成人耿金川和金铁娟、高剑利分工协作完成。第一完成人耿金川主要负责大树复壮更新的总体思路、技术路线、方案的制定，主要进行大树复壮更新高度进行研究，第二完成人金铁娟主要进行大树花果提质增效和不同树势采取不同复壮和修剪技术研究，第三完成人高剑利主要进行主枝选留技术和土肥水技术研究。
（15）《山楂大树降冠复壮综合配套技术》合作成果：主要由第一完成人耿金川与于海燕、毕振良、陆凤勤、金铁娟分工协作而完成。第一完成人耿金川主要进行总体思路、技术方案、路线的制定，对降冠复壮的适宜年限及树势进行研究。第二完成人于海燕主要进行修剪与土肥水技术研究；第三完成人毕振良主要进行花果技术研究。
（16）《山楂良种雾灵紫肉大树高接换优综合配套技术研究》合作成果主要由第一完成人金铁娟与耿金川、王瑞江分工合作完成：第一完成人金铁娟主要进行总体研究思路、技术路线及方案制定，对雾灵紫肉大树高接的适宜时间和嫁接方法进行研究；第二完成人耿金川主要进行大树高接后的土肥水技术和修剪进行研究；第三完成人王瑞江主要对大树高接花果提质增效技术进行研究。
（17）《山楂低产林降冠复壮提质增效技术示范推广》合作项目：本项目主要利用山楂大树降冠复壮综合配套技术成果申报的中央财政科技示范资金项目。主要由第一完成人耿金川与金铁娟、高剑利分工协作实施完成。第一完成人耿金川利用山楂大树降冠复壮技术成果起草了项目申请书，作为主持人主持项目全面工作；第二完成人金铁娟作为技术负人负责总体技术思路、路线、方案的制定，各项技术资料的起草与撰写，技术指导与示范；第三完成人高剑利负责示范区技术指导与各项物资调运。
（18）《山楂新品种雾灵紫肉及高效栽培技术示范推广》项目合作：本项目是利用山楂优良品种雾灵紫和制定的地方标准申报的中央财政科技示范资金项目。主要由金铁娟与耿金川、张春博分工协作完成。第一完成人金铁娟利用山楂优良品种雾灵紫肉品种审定证书与地方标准起草了项目申请书，作为主持人主持项目全面工作；第二完成人耿金川作为技术负人负责总体技术思路、路线、方案的制定，各项技术资料的起草与撰写，技术指导与示范；第三完成人张春博负责示范区技术指导与各项物资调运。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	品种权合作
	耿金川、赵玉亮、陆凤勤
	2019
	雾灵紫肉获得植物新品种保护权
	保护权证书
	

	2
	品种权合作
	赵玉亮、耿金川、任建武
	2020
	雾灵野果获得植物新品种保护权
	保护权证书
	

	3
	专利合作
	耿金川、金铁娟
	2018-2019
	一种省力化林果育苗器
	专利证书
	

	4
	专利合作
	金铁娟、耿金川
	2019-2020
	一种果树采摘装置
	专利证书
	

	5
	论文合作
	耿金川、金铁娟、
	2015
	山楂优良新品种雾灵红的选育
	论文
	

	6
	论文合作
	周立国、金铁娟
	2011
	山楂成龄低产园复壮丰产关键技术试验
	论文
	

	7
	专著合作
	耿金川、金铁娟、赵玉亮
	2015
	山楂新品种新技术
	专著
	

	8
	论文合作
	赵玉亮、耿金川
	2020
	大果野山楂—雾灵野果的选育
	论文
	

	9
	标准合作
	耿金川、金铁娟
	2014
	山楂优良品种雾灵红生产技术程
	标准正本
	

	10
	标准合作
	耿金川、金铁娟、赵玉亮
	2014
	有机食品 山楂生产技术规程
	标准正本
	

	11
	品种审定合作
	赵玉亮、毕振良、陆凤勤
	2013
	山楂优良品种雾灵红
	品种审定证书
	

	12
	品种审定合作
	赵玉亮、金铁娟、耿金川
	2015
	山楂良种雾灵紫肉良种审定
	品种审定证书
	

	13
	成果合作
	金铁娟、耿金川、高剑利
	2012-2014
	瘠旱山地山楂矮密优质丰产栽培技术研究
	成果鉴定证
	

	14
	成果合作
	耿金川、金铁娟、高剑利
	2012-2014
	山楂大树优质高效复壮更新综合配套技术研究
	成果鉴定证
	

	15
	成果合作
	耿金川、于海燕、毕振良
	2010-2012
	山楂大树降冠复壮综合配套技术研究
	成果鉴定证
	

	16
	成果合作
	金铁娟、耿金川、王瑞江
	2017-2020
	山楂良种雾灵紫肉大树高接换优综合配套技术研究
	成果鉴定证
	

	17
	项目合作
	耿金川、金铁娟、高剑利
	2012-2014
	山楂低产林降冠复壮提质增效技术示范推广
	验收证书
	

	18
	项目合作
	金铁娟、耿金川、张春博
	2017-2020
	山楂新品种雾灵紫肉及高效栽培技术示范推广
	验收证书
	



四、氧化钒产线绿色高效提取技术集成与应用
1.项目名称：氧化钒产线绿色高效提取技术集成与应用
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：	
本项目属钒钛综合利用技术领域。
立项背景：
国内钒产品生产主要以钒钛磁铁矿为原料，经高炉、转炉冶炼提钒，生成钒渣，钒渣采用回转窑氧化钠化焙烧、水浸提钒工艺，同行业钒渣焙烧熟料全钒控制在4.5-5.0%之间，回转窑焙烧效率低、产能低，钒提取效率低。
随钒基材料的应用不断发展以及航天科技的进步，国家对环保要求的日益提高，同时对钒资源的最大化利用的要求，对钒资源的高效、绿色提取研究迫在眉睫。
主要技术内容及创新点：
创新点1：研发了一种用于回收金属铁的精细钒渣的制备方法及钒渣多层筛分装置，MFe中钒渣含量有效降低至1%以下，提高金属铁及钒渣的回收率；精渣中MFe含量可降低至2%以下，去除金属铁对焙烧的不利因素，有效降低钒渣中金属铁含量，解决了行业内钒渣回转窑焙烧过程金属铁对焙烧转化率的危害因素的难题；
创新点2：采用一种新型溶液杂质过滤装置和过滤设备，开发了新型过滤系统对焙烧熟料浸出液全面过滤，对有腐蚀性的溶液杂质过滤提高了90%以上，实现高碱度物料的水浸率的提升，实现高浓度、多杂质钒液的高效浸出净化。采用了铝法净化和新型絮凝剂去除钒液中硅、磷等杂质新工艺，制得品位89%以上高纯多钒酸铵；
创新点3：研发了一种沉钒反应釜蒸汽回收利用装置，有效解决排放的蒸汽回收、硫酸铵和钒化合物回收再利用的问题，蒸汽回收、钒化合物回收达到95%以上。研究了一种去除沉钒废水中悬浮物的方法，处理后的沉钒废水悬浮物达到40㎎/l以下，效率提高32%以上，实现了沉钒过程的污水零排放，绿色高效生产；
创新点4：研发了一种用于去除高纯五氧化二钒片剂中明铁杂质的装置，有效降低五氧化二钒产品中的金属铁杂质，满足符合航空材料用高纯片剂要求。
技术经济指标
该项目于2018年1月30日应用于承德钢铁集团有限公司钒钛事业部氧化钒生产线，该课题实施以来累计创效6802万，取得良好的经济效益。.实现在国内最大直径4.5米大型回转窑焙烧高品位钒渣，投料量30-35t/h条件下，熟料全钒达到6.5%,高于同行业川威集团0.5个百分点，回转窑焙烧效率提高25%，焙烧转化率平均值达到86%以上，高品位焙烧熟料连续浸出过滤，实现30-35g/L以上高浓度钒液的连续生产，有效降低钒生产废水量，提钒尾渣全钒含量降至0.9%以下，实现沉钒浓度35g/l高浓度沉钒，上清液含钒达到0.2g/l以下，大幅降低吨钒废水产生量。
4.主要完成单位及创新推广贡献
主要完成单位：承德钢铁集团有限公司
[bookmark: _Hlk41640120]创新推广贡献：承德钢铁集团有限公司负责了该项目的立项、项目推进和成果推广。为项目研究过程中的技术创新提供资金和技术支持，鼓励科技研发，共获发明专利1项，实用新型专利7项，发表了2篇学术论文。已推广应用到承德建龙、川威集团等同行业钠法提钒的钒生产企业。
5.应用情况及效益情况
本课题主要研究成果2018年开始在承钢钢铁集团钒钛事业部全面应用，氧化钒产线产量大幅提升，钒回收率逐步提高，达到行业领先水平，五氧化二钒产品质量大幅提升，2018年生产航空材料用片剂（99%片剂五氧化二钒）的产线产品指标达到国际高端客户标准，为我国钒钛事业发展做出较大贡献。
    项目授权发明专利1项，授权实用新型专利7项。提高了承德钢铁集团生产钒产品的科技水平，同时增加产品的附加值，提升产品创效能力，对于支撑我国钒钛钢铁企业可持续发展意义重大，同时该项目环境效益十分显著。
未来随钒资源的减少以及环保要求的日益提高，高品位钒渣的高效绿色提取势在必行，本课题不但大幅释放钒生产的产能，同时提高钒金属的回收率，提高钒资源的利用率。本研究成果2018年1月开始应用于承德钢铁集团钒钛事业部氧化钒生产线，取得了优异的效果，两年共计创效6802.7万元，实现了钒产业的高效、节能、绿色生产。为早日达成国家“碳达峰、碳中和”目标提供技术支撑。
6.主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	类型
	名称
	授权号/发表刊物/
标准号

	1
	发明专利
	一种用于回收金属铁的精细钒渣的制备方法
	ZL201711287328.6

	2
	实用新型专利
	一种磨机研磨体清理装置
	ZL201820324148.4

	3
	实用新型专利
	钒渣多层筛分装置
	ZL201821198138.7

	4
	实用新型专利
	一种散状物料的运料斗
	ZL201921103393.3

	5
	实用新型专利
	沉钒反应釜蒸汽回收利用装置
	ZL2019214055347

	6
	实用新型专利
	溶液杂质过滤装置和过滤设备
	ZL2019220682336

	7
	实用新型专利
	一种用于去除高纯五氧化二钒片剂中明铁杂质的装置
	ZL201922041699

	8
	实用新型专利
	一种钒渣焙烧熟料冷却窑
	ZL2017200204898

	9
	代表性论文
	钒生产废水中悬浮物的处理研究
	《新型工业化》,2020年

	10
	代表性论文
	制备高品质多钒酸铵工艺参数优化与研究
	《世界有色金属》,2020年


7.主要完成人情况
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	曾获科学技术奖励情况


	1
	刘超
	高级工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责项目方案的实施总指挥，负责项目总体方案组织、实施、验证实施效果等工作，在本项目实用新型专利4项。2、对创新点1、2、3、4均有贡献
	《航空材料用五氧化二钒生产技术研究与产业化》项目，2019年10月获得河北省科学技术进步奖三等奖，排名第2。

	2
	王金龙
	工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责项目总体方案组织、实施、验证实施效果等工作，在本项目实用新型专利1项，发表论文一篇。
	

	3
	李海军
	高级工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责项目方案的组织、实施、验证实施效果，在本项目实用新型专利2项。2、对创新点1、2、3、4均有贡献。
	《航空材料用五氧化二钒生产技术研究与产业化》项目，2019年10月获得河北省科学技术进步奖三等奖，排名第3。

	4
	康泰
	工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责项目现场方案的实施，在本项目发明专利1项。2、对创新点1、2、3、4均有贡献。
	

	5
	朱建岩
	工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、完成实验室实验及现场操作指导，在本项目发明专利2项。
	《航空材料用五氧化二钒生产技术研究与产业化》项目，2019年10月获得河北省科学技术进步奖三等奖，排名第5。

	6
	冯国晟
	工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责项目实施后生产验证工作，在本项目实用新型专利3项。2、对创新点1、2、3、4有突出贡献。
	

	7
	王文德
	工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责现场工艺实施，在本项目实用新型专利1项。
	

	8
	刘鹤
	工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责现场工艺实施，在本项目实用新型专利1项。
	

	9
	马金龙
	助理工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、负责现场工艺实施，在本项目实用新型专利1项。
	


8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表
	完成人合作关系说明
“氧化钒产线绿色高效提取技术集成与应用”项目是由第一完成人刘超与王金龙、李海军、康泰、朱建岩、冯国晟等技术人员协同合作完成，对氧化钒产线绿色高效提取技术集成与应用项目中关键技术进行了合作研发，研发了大型回转窑钒渣焙烧技术，钒液铝法净化技术和提钒废水降低悬浮物技术，研发了系列专利装置解决了实际生产中的技术难题。通过合作开发，合作申请并授权专利8项，合作发表论文2篇。具体合作内容如下：
1、2017年1月—2018年1月：课题研究期间完成人刘超和冯国晟共同研发实用新型专利“一种散状物料的运料斗”；
2、2017年1月—2018年1月：课题研究期间完成人刘超、朱建岩、李海军和刘鹤共同研发实用新型专利“沉钒反应釜蒸汽回收利用装置”；
3、2017年1月—2018年1月：课题研究期间完成人刘超、康泰和马金龙共同研发实用新型专利“溶液杂质过滤装置和过滤设备”；
4、2017年1月—2018年1月：课题研究期间完成人刘超、李海军、朱建岩和王金龙共同研发实用新型专利“一种用于去除高纯五氧化二钒片剂中明铁杂质的装置”。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	实用新型专利
	冯国晟、刘超
	2017.1-
2018.1
	一种散状物料的运料斗
	实用新型专利3
	

	2
	实用新型专利
	刘超、朱建岩、李海军、刘鹤
	2017.1-
2018.1
	沉钒反应釜蒸汽回收利用装置
	实用新型专利4
	

	3
	实用新型专利
	刘超、康泰、马金龙
	2017.1-
2018.1
	溶液杂质过滤装置和过滤设备
	实用新型专利5
	

	4
	实用新型专利
	李海军、朱建岩、刘超、王金龙
	2017.1-
2018.1
	一种用于去除高纯五氧化二钒片剂中明铁杂质的装置
	实用新型专利6
	



五、70公斤级以上高强高品质焊丝钢关键技术的研究与应用
1.项目名称：70公斤级以上高强高品质焊丝钢关键技术的研究与应用
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：	
本项目属于钢铁冶金领域
立项背景：
高强焊丝广泛应用于车辆、桥梁、建筑、期中机械等行业，随着高强钢的不断发展，工业制造业对高强焊丝的需求也与日俱增。但是，高强焊丝含有大量贵重合金元素，不仅生产成本高而且难度也大，尤其是70公斤级以上高强焊丝的生产难度更大。从冶炼、轧制再到后续的热处理及拉拔加工，都具有较高的技术含量，且前一工序对后一工序的生产也有较大的影响。尤其是在拉拔过程中，由于盘条加工硬化剧烈，导致强度过高无法进一步加工，且经常出现断丝现象，给生产和质量都带来严重影响。因此，国产70公斤级以上高强焊丝钢在产量和质量方面都还不能很好的满足市场需求，尤其是高端焊丝基本都依赖于进口。河钢承钢公司具有一支高素质研发人才，同时为提高公司产品竞争力，自2017年开始研究开发70-90公斤级以上高强焊丝钢的生产工艺。
本项目采用系统实验+理论分析相结合的方法开展。首先，通过实物检测分析70-90公斤级以上高强焊丝钢的成分体系，然后通过计算及模拟实验等研究Ni、Mo、Cr、Ti、N、V、Al、Zr等关键合金元素的固、液态析出规律、强化机制以及对焊接工艺性、焊接质量的影响，进而不断优化合金元素的组成。其次，根据高强焊丝钢的合金热力学以及相变动力学转变规律及特点，再结合承钢现有设备现状，从而确定各合金组份的关键相变温度区间，制定轧制工艺和热处理工艺。从而最终达到热轧态强度低，焊后熔敷金属强度高的特点。
主要技术内容及创新点：
创新点1：通过计算及模拟实验等研究Ni、Mo、Cr、Ti、N、V、Al、Zr等关键合金元素的固、液态析出规律、强化机制以及对焊接工艺性、焊接质量的影响，确定高强焊丝钢的最优化成分。使高强丝钢的Mo、Ni等贵重合金元素少，成本低，但焊接后的强度、韧性等综合力学性能却非常优异。同时具有焊接飞溅小、焊接表面质量好等较好的焊接工艺性；
创新点2：研究并确定各工序控制O、N、P等元素含量的关键点，固化转炉、精炼、连铸的工艺参数，从而获得内、外部质量均优异的钢坯
创新点3：研究高强焊丝钢的合金热力学以及相变动力学转变规律及特点，确定各合金组份的关键相变温度区间，从而确定最优热处理工艺。开发的热处理工艺具有保温时间短，生产效率传统炉冷工艺提高10倍以上，同时热处理后的质量稳定性和可加工性也都更优异；
创新点4：根据产线实际条件与高强焊丝钢的关键温度相变区间的匹配性，对现场工艺和设备进行调整和改造优化。使热轧盘圆保温时间短，生产效率高，然而却具有较好的可拉拔加工性，在能力较大的拉拔机上可直接拉拔至最终尺寸，无需再中间软化热处理。
经济技术指标：
70公斤级热轧盘条抗拉强度510-580MPa，面缩率75％，熔敷金属抗拉强度740-780MPa，熔敷金属-40冲击性能118J。80公斤级热轧盘条抗拉强度530-607MPa，面缩率71％，熔敷金属抗拉强度830-907MPa，熔敷金属-40冲击性能107J。90公斤级热轧盘条抗拉强度560-620MPa，面缩率70％，熔敷金属抗拉强度910-957MPa，熔敷金属-40冲击性能90J。自2018年以来累计销售量6162吨，实现新增产值5366.82万元，新增利润1020.09万元。
4.主要完成单位及创新推广贡献
主要完成单位：承德钢铁集团有限公司、华北理工大学
创新推广贡献：承德钢铁集团有限公司通过计算模拟Ni、Mo、Cr、Ti、N、V、Al、Zr等关键合金元素的固、液态析出规律，控制钢中氧、氮含量及夹杂物的种类与数量，研究高强焊丝钢的合金热力学以及相变动力学转变规律及特点，对70公斤级以上高强焊丝钢的化学成分和生产工艺进行了优化，解决了高强焊丝钢拉拔过程断丝率高、热处理时间长的，形成并固化了70-90公斤级高强焊丝钢生产工艺参数，实现了产品的批量稳定生产。
华北理工大学主要研究了冶炼过程合金及原辅料的加入方法的优化，另外重点研究了含Ti钢用保护渣的配比及多项物理化学指标，并对保护渣进行了工艺改进，从而显著改善了含Ti钢铸坯表面质量。
5.应用情况及效益情况
应用情况：
1、《70公斤级以上高品质高强焊丝钢关键技术的研究与应用》项目通过计算模拟Ni、Mo、Cr、Ti、N、V、Al、Zr等关键合金元素的固、液态析出规律，控制钢中氧、氮含量及夹杂物的种类与数量，研究高强焊丝钢的合金热力学以及相变动力学转变规律及特点，对70公斤级以上高强焊丝钢的化学成分和生产工艺进行了优化，解决了高强焊丝钢拉拔过程断丝率高、热处理时间长的，形成并固化了70-90公斤级高强焊丝钢生产工艺参数，实现了产品的批量稳定生产。
2、本项目的实施使河钢承钢实现了70-90公斤级高强焊丝钢的批量化稳定生产，丰富了河钢承钢分钢筋种类，提升了企业整体的技术水平。显著提高了企业产品的市场竞争力和经济效益，对推动承德国家高新钒钛材料产业化基地建设，加快企业产业升级具有重大意义。
3、通过对武汉铁锚、常州旭尔发、天津大桥、天津金桥等终端企业使用效果的跟踪，我公司生产的70-90公斤级高强焊丝用钢在拉拔过程中平均断丝次数小于0.1次吨钢，镀铜、焊接结果中均满足用户使用要求。
效益情况：
1、本项目自2018年应用以来，累计销售70-90公斤级高强焊丝钢6162吨，实现新增产值5366.82万元，新增利润1020.09万元。
2、高强焊丝主要应用于汽车、船舶制造以及高强钢筋焊接等领域，随着我国汽车、船舶行业的发展和各国家重大工程的建设，高强焊丝的需求量日益增长。高强焊丝钢的应用必将为我国节能环保事业做出卓越贡献。
6.主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	类型
	名称
	授权号/发表刊物/
标准号

	1
	发明专利
	一种90公斤级焊丝用热轧盘条及其生产方法
	ZL201911134864.1

	2
	发明专利
	一种70公斤级焊丝用热轧盘条及其生产方法
	ZL201911134845.9

	3
	发明专利
	一种含钒铁水冶炼高强焊丝钢ER80-G的方法
	ZL201810054659.3

	4
	发明专利
	一种90公斤级焊丝用钢热处理软化方法
	ZL201910640747.6

	5
	发明专利
	一种90公斤级焊丝用钢热处理软化工艺
	ZL201910641329.9

	6
	实用新型
	一种用于吐司管在线安装的专用装置
	ZL201920131315.8

	7
	论文
	Exploitation of Mold Flux for the Welding Wire Steel Containing Titatium ER80-G
	HighTemperature Materials and Processes,

	8
	论文
	ER70-Ti钢铸坯表面横向裂纹分析及控制
	钢铁钒钛

	9
	论文
	B2O3对 CaO-Al2O3-SiO2基连铸保护渣性能及结构的影响
	材料导报

	10
	论文
	低碳钢球化热处理工艺研究
	中国金属通报


7.主要完成人情况
	排名
	姓名
	技术  职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	曾获科学技术奖励情况


	1
	张贺佳
	高级  工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、项目总负责人，项目整体技术方案的设计制定，组织协调等工作；2、对创新点1、2、3、4均有贡献，工作量20%；
	《高品质线材智能制造技术创新及产业化应用》2018年获河北冶金科学技术奖二等奖，排名第5

	2
	李亚厚
	高级工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、项目计划执行人，负责轧钢及热处理技术方案的设计制定，组织协调等工作；2、主要对创新点2、3、4有贡献，工作量20%。
	《基于钒资源特色冷镦钢的技术创新及应用》 2019年获河北冶金科学技术奖三等奖， 排名第3

	3
	朴占龙
	讲师
	华北理工大学
	华北理工大学
	1、项目总负责人，项目整体技术方案的设计制定，组织协调等工作；2、对创新点1、2、3、4均有贡献，工作量10%；
	无

	4
	贾元海
	高级工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、项目执行人，项目炼钢技术方案的设计制定，组织协调等工作；2、对创新点1、3有贡献，工作量10%；
	《600MPa级热轧高强抗震钢筋开发及工艺稳定性研究》 2018年获河北冶金科学技术奖一等奖，排名第7

	5
	张剑
	高级工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、项目执行人，负责轧制工艺调整及轧钢备件的制定工作；2、对创新点2、4有突出贡献，工作量10%；
	无

	6
	王全利
	正高工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、项目执行人，负责项目轧钢工艺及设备改造方面的工作；2、对创新点2、4有贡献，工作量10%；
	《高强度钢绞线用钢研究与开发》 2014年获承德市科学技术奖二等奖， 排名第2

	7
	梁新维
	正高级工程师
	承德钢铁集团有限公司
	承德钢铁集团有限公司
	1、项目实施人，负责项目中炼钢工序现场操作标准的固化工作；2、对创新点1、2、3有突出贡献；3、工作量10%。
	无


8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表
完成人合作关系说明
“70公斤级以上高品质高强焊丝钢关键技术的研究与应用”项目是由第一完成人张贺佳与李亚厚、贾元海、朴占龙、孔超、王全利、张剑、梁新维等技术人员协同合作完成，对项目中关键技术进行了研发，实现了70公斤级以上焊丝钢炼钢-连铸-轧制全流程稳定批量生产，产品性能均达到用户使用标准。本项目研发过程中申请并授权发明专利6项，实用新型2项。具体合作内容如下：
1、2018年8月—2020年12月：张贺佳、贾元海、孔超、王全利、梁新维等人对70公斤级以上高强高品质焊丝钢关键技术的研究与应用项目进行了合作，共同申请并授权发明专利1项“一种70公斤级焊丝用热轧盘条及其生产方法”、“一种90公斤级焊丝用热轧盘条及其生产方法”、“一种含钒铁水冶炼高强焊丝钢ER80-G的方法”。
2、2018年6月—2020年12月：朴占龙、李亚厚、王宝华等人对70公斤级以上高强高品质焊丝钢关键技术的研究与应用项目进行了合作开发，共同发表论文2篇，分别为“高强焊丝铸坯表面质量提升控制研究”、“B2O3对 CaO-Al2O3-SiO2基连铸保护渣性能及结构的影响”、实用新型专利1项“一种用于吐司管在线安装的专用装置”。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	发明专利
	张贺佳、孔超、李亚厚
	2018年
	一种90公斤级焊丝用钢热处理软化方法
	专利1
	

	2
	发明专利
	张贺佳、孔超、王全利、贾元海
	2018年
	一种70公斤级焊丝用热轧盘条及其生产方法
	专利2
	

	3
	发明专利
	孔超、张贺佳、贾元海
	2018年
	一种90公斤级焊丝用热轧盘条及其生产方法
	专利3
	

	4
	发明专利
	张贺佳、孔超、贾元海
	2018年
	一种90公斤级焊丝用钢热处理软化工艺
	专利4
	



六、单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
1.项目名称：单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
本项目面向国家重大需求，响应冷链产业发展和节能减排战略，在冷冻冷藏和清洁供暖技术发展的关键期，首创了适用于大温差、多工况的多级蒸气压缩(涵盖双级压缩和复叠式)制冷/热泵系统。在系统型式上，攻克了变容量单一工质多级压缩制冷/热泵关键技术；在运行模式上，突破了单级、多级压缩循环运行模式转换瓶颈；在系统控制上，提出基于目标寻优控制方法，解决了最优能效比运行和温度精准控制难题。经技术鉴定，该成果整体达国际领先到水平，部分创新点达到国际先进水平。
在搭建了“产学研用”成果转化平台后，完成技术发明专利转让7项，实现了单工质复叠制冷装备和单工质复叠热泵装备产业化应用。产品经国家商用制冷设备制冷监督检验中心检测，机组低温制冷性能系数比国家标准高11.5% ，低温制热性能系数比国家标准（G B/T25127.2-2020）中地板辐射型、风机盘管型、散热器型分别高7.0% 、9.4% 、10.7%。在经济效益方面，多级增效制冷/热泵机组已在京津冀地区2家企业生产和推广应用，实现产值1.45亿元。
在标准制定方面，与合作单位共同制定机组产业化的企业标准2项。
在研究方面，已经获得天津市科技进步二等奖1项，申请发明专利4项，实用新型专利10项，发布企业标准10项，著作权登记6项，申请软件著作权6项。发表学术论文10篇，其中SCI、EI收录6篇。
在人才培养方面，培养硕士研究生10名，培养天津市“131”创新人才培养工程二层次人才1人次、天津市优秀科技特派员3人次。
在行业影响和节能效益方面，单工质复叠式制冷/热泵装备解决了冷冻冷藏领域的冻藏食品高品质贮存期短、失水干耗量大的难题，突破了建筑供暖领域的严寒地区热泵供热效率低、冬夏季负荷变化时跨季节无法动态调节的技术瓶颈。该技术对实现食品高品质冷冻冷藏和高效清洁供暖具有重大意义。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
河北航研制冷设备有限公司及其主要贡献：
建立单工质复叠式制冷/热泵装备规范化生产技术体系，提高单工质复叠式制冷/热泵装备产品质量，从源头把控产品质量，完善供应链体系。以机组性能、稳定性等为评价指标，研究开发多级增效制冷/热泵机组的生产线加工流程和工艺。研究产品部件质量控制体系、机组加工工艺保障体系、品质控制体系、存贮包装和运输技术操作流程体系。完善多级增效制冷/热泵机组标准化、系列化、通用化、模块化和工业化的现代制造标准。
天津商业大学及其主要贡献：
（1）工质复叠式制冷/热泵装备用制冷剂筛选
分别在单级蒸汽压缩式制冷系统、双级压缩制冷系统和复叠式制冷系统中开展工质筛选工作。对制冷、热泵及冷冻冷藏系统典型HCFCs制冷剂R22、过渡替代制冷剂（R410A、R404A）、自然制冷剂（R744、R717、R290、R1270）、HFCs制冷剂（R32、R152a、R161、R134a）及新型烯烃类制冷剂HFOs（R1234yf、R1234ze）物性参数及循环性能进行对比与分析。
（2）大温跨制冷/热泵机组可靠性和性能提升研究
研究了低蒸发温度时复叠式制冷/热泵系统的综合性能；研究了蒸发温度低于-35℃时，多种循环形式的压缩机运行稳定性和安全性；研究了复叠式制冷系统压缩机回油问题。研究开发了单级压缩制冷/热泵系统和单工质（R410A）复叠式制冷/热泵系统耦合的单工质复叠式制冷/热泵装备。
河北民族师范学院及其主要贡献：
研究了复叠式制冷系统中间压力最优化控制问题。建立了基于高低压同步变频控制的最优中间温度（压力）控制策略，完成靶向温度控制和可控负荷范围的快速响应机制；完成并实施了基于靶向温度控制的全过程高效运行控制方案。研究应用于复叠式制冷/热泵系统的无级变容量高低压压缩机动态耦合过程控制策略。实施完成了单工质（R410A）复叠式制冷/热泵系统的耦合多级增效制冷/热泵机组的开发，建立了基于工况性能最优的智能动态机组运行模式控制策略。
天津博聚缘轻工日化鉴定科学研究院及其主要贡献：
完成产品标准起草，样品测试数据分析和产品标准化、系列化、通用化、工业化生产工艺设计活动；完成企业产品系列标准发布和标准化管理、控制和运行活动；系列化产品设计中环境、安全、质量管理体系和持续改进活动。
质巨元（北京）冷链技术有限公司及其主要贡献：
完成冷链产业应用关键技术设计、蓄冷冷源设计、电气控制系统设计和靶向精准控制设计。
5.应用情况及效益情况：
自2015年7月份引进天津商业大学开发的单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术 整体方案，共同开发了单工质复叠式制冷/热泵装备，并与2017年底投入生产。自投产以来，累计生产2400余台套，2018年产值3443万元，2019年产值4866万元，2020年产值2206 万元，三年累计产值10515万元，创利1397万元。机组自安装调试后，运行稳定，能随季节变化进行模式切换，扩大了我公司业务范围，取得了良好的经济效益和社会效益。
2018年9月天津博聚缘轻工日化鉴定科学研究院采购河北航研制冷设备有限公司生产的非标型号单工质复叠式制冷/热泵装备冷（热）源站一套，用于天津博聚缘轻工日化鉴定科学研究院“鉴定用高精度环境温度控制实验室工程项目”。该项目主要需求是建造大环境温度波动的恒温精准控制系统，用于产品鉴定。项目在应用该套装置后，可实现实验室内精准控制，并能够根据使用工况切换系统运行模式，达到总体节能目的。截止目前项目运行良好，达到了预期设计目标。
2018年10月中标冷链产业（天津）集团有限公司采购河北航研制冷设备有限公司生产的非标型号单工质复叠式制冷/热泵---模块冷库冷源站，用于改造大兴冷库项目。该项目主要需求是建造冷库恒温精准控制系统，用于冷冻食品存贮。项目在应用该套装置后，可实现库温精准控制，并能够根据使用工况切换系统运行模式，达到总体节能目的。截止目前项目运行良好，达到了预期设计目标。
2019年6月天津迪脉医疗研究股份有限公司采购河北航研制冷设备有限公司生产的非标型号单工质复叠式制冷/热泵---实验室环境试验供冷（热）源站一套，用于天津迪脉医疗研究股份有限公司项目。该项目主要需求是建造冷库恒温精准控制系统，用于医疗设备和药品存贮。项目在应用该套装置后，可实现库温精准控制，并能够根据使用工况切换系统运行模式，达到总体节能目的。截止目前项目运行良好，达到了预期设计目标。
6.主要知识产权和标准规范等目录：
表1 单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术的核心专利和软件著作权
	序号
	专利名称
	专利号
	专利类型

	1
	变流量单工质并联冷凝器和蒸发器的复叠制冷系统
	ZL201610286624.3
	发明专利

	2
	变流量单工质并联换热器复叠热泵系统
	ZL201610286625.8
	发明专利

	3
	能实现双级压缩与复叠循环的制冷系统
	ZL201611215264.4
	发明专利

	4
	变流量单工质共用换热器复叠热泵系统
	ZL201610288319.8
	发明专利

	5
	一种热泵洗干一体机
	ZL201720767073.2
	实用新型专利

	6
	一种建筑采暖的地源热泵机组
	ZL201720564460.6
	实用新型专利

	7
	一种具有机热利用功能的地源热泵装置
	ZL201720991530.6
	实用新型专利

	8
	一种热泵式节能茶叶烘干机
	ZL201720949627.0
	实用新型专利

	9
	一种空气能热水器热泵机组增效装置
	ZL201720813211.6
	实用新型专利

	10
	快速除冰霜的空气源热泵
	ZL201720530334.9
	实用新型专利

	11
	壁挂式空调端盖的旋转卡合控制机构
	ZL201821468995.4
	实用新型专利

	12
	一种便于拆装维护的嵌入式风机盘管
	ZL201821421491.7
	实用新型专利

	13
	一种地铁站空调冷却水排污装置
	ZL201821695920.X
	实用新型专利

	14
	喷淋降膜式相变蓄热
	ZL201920709737.9
	实用新型专利

	序号
	软件名称
	登记号
	权利范围

	1
	风管式空调机控制系统V1.0
	2019SR0344521
	全部权利

	2
	空气能热水器热泵控制系统V1.0
	2019SR0345101
	全部权利

	3
	热泵式节能茶叶烘干机控制系统V1.0
	2019SR0345094
	全部权利

	4
	建筑采暖的热泵控制系统V1.0
	2019SR0344525
	全部权利



表2与单工质复叠制冷/热泵装备相关的企业现行标准
	序号
	标准编号
	标准名称
	标准类型
	标准状态
	公开时间

	1
	Q/13 HY 004-2020
	多级增效热泵机组
	企业标准
	现行有效
	2020-07-11 

	2
	Q/13 HY 003-2020
	单工质复叠制冷（热泵）机组
	企业标准
	现行有效
	2020-07-11 

	3
	Q/13 HY 002-2020
	变流量双级压缩制冷（热泵）机组
	企业标准
	现行有效
	2020-07-11 

	4
	Q/13 HY 001-2020
	多级增效制冷机组
	企业标准
	现行有效
	2020-12-25 

	5
	Q/13 HY 005-2020
	单工质复叠式制冷/热泵装备冷（热）源站
	企业标准
	现行有效
	2020-12-25

	6
	Q/13 HY 006-2020
	单工质复叠式制冷/热泵---农业装备供冷（热）源站
	企业标准
	现行有效
	2020-12-25

	7
	Q/13 HY 007-2020
	单工质复叠式制冷/热泵---实验室环境试验供冷（热）源站
	企业标准
	现行有效
	2020-12-25

	8
	Q/13 HY 008-2020
	单工质复叠式制冷/热泵---模块冷库冷源站
	企业标准
	现行有效
	2020-12-25

	9
	Q/13 HY 009-2020
	单工质复叠式制冷/热泵---水族养殖（冷）热源站
	企业标准
	现行有效
	2020-12-25

	10
	Q/13 HY 010-2020
	单工质复叠式制冷/热泵---水源水体净化蓄（冷）热源站
	企业标准
	现行有效
	2020-12-25



7.主要完成人情况：
表3 主要研制人员名单
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度
	工作单位
	对成果创造性贡献

	11
	孙志利
	男
	1985-12
	副高
	博士研究生
	天津商业大学
	首席设计师

	22
	刘起友
	男
	1976-01
	中级
	大本
	河北航研制冷设备有限公司
	资源配置

	33
	田绅
	男
	1987-02
	中级
	博士研究生
	天津商业大学
	理论分析与实践指导

	44
	董胜明
	男
	1987-06
	中级
	博士研究生
	天津商业大学
	理论分析与技术实践

	55
	孙艳秀
	女
	1975-01
	副高
	硕士研究生
	河北民族师范学院
	测试数据分析

	66
	胡开永
	男
	1987-03
	中级
	博士研究生
	天津商业大学
	理论分析与实践指导

	77
	常建广
	男
	1989-07
	初级
	大专
	河北航研制冷设备有限公司
	装备制造及工艺流程

	88
	杨永安
	男
	1962-12
	正高
	硕士研究生
	天津商业大学
	数据分析系统集成设计

	99
	臧筑华
	男
	1956-04
	正高
	硕士研究生
	质巨元（北京）冷链技术有限公司
	精准控制设计

	110
	王忠孝
	男
	1985-09
	副高
	大本
	天津博聚缘轻工日化鉴定科学研究院
	标准化、通用化设计



8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
完成人合作关系说明
自2015年7月以来，由河北航研制冷设备有限公司、天津商业大学、河北民族师范学院、天津博聚缘轻工日化鉴定科学研究院和质巨元（北京）冷链技术有限公司开展“单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用”研究及技术推广工作，详细的情况如下：
河北航研制冷设备有限公司及其主要贡献：
建立单工质复叠式制冷/热泵装备规范化生产技术体系，提高单工质复叠式制冷/热泵装备产品质量，从源头把控产品质量，完善供应链体系。以机组性能、稳定性等为评价指标，研究开发多级增效制冷/热泵机组的生产线加工流程和工艺。研究产品部件质量控制体系、机组加工工艺保障体系、品质控制体系、存贮包装和运输技术操作流程体系。完善多级增效制冷/热泵机组标准化、系列化、通用化、模块化和工业化的现代制造标准。
天津商业大学及其主要贡献：
（1）工质复叠式制冷/热泵装备用制冷剂筛选
分别在单级蒸汽压缩式制冷系统、双级压缩制冷系统和复叠式制冷系统中开展工质筛选工作。对制冷、热泵及冷冻冷藏系统典型HCFCs制冷剂R22、过渡替代制冷剂（R410A、R404A）、自然制冷剂（R744、R717、R290、R1270）、HFCs制冷剂（R32、R152a、R161、R134a）及新型烯烃类制冷剂HFOs（R1234yf、R1234ze）物性参数及循环性能进行对比与分析。
（2）大温跨制冷/热泵机组可靠性和性能提升研究
研究了低蒸发温度时复叠式制冷/热泵系统的综合性能；研究了蒸发温度低于-35℃时，多种循环形式的压缩机运行稳定性和安全性；研究了复叠式制冷系统压缩机回油问题。研究开发了单级压缩制冷/热泵系统和单工质（R410A）复叠式制冷/热泵系统耦合的单工质复叠式制冷/热泵装备。
河北民族师范学院及其主要贡献：
研究了复叠式制冷系统中间压力最优化控制问题。建立了基于高低压同步变频控制的最优中间温度（压力）控制策略，完成靶向温度控制和可控负荷范围的快速响应机制；完成并实施了基于靶向温度控制的全过程高效运行控制方案。研究应用于复叠式制冷/热泵系统的无级变容量高低压压缩机动态耦合过程控制策略。实施完成了单工质（R410A）复叠式制冷/热泵系统的耦合多级增效制冷/热泵机组的开发，建立了基于工况性能最优的智能动态机组运行模式控制策略。
天津博聚缘轻工日化鉴定科学研究院及其主要贡献：
完成产品标准起草，样品测试数据分析和产品标准化、系列化、通用化、工业化生产工艺设计活动；完成企业产品系列标准发布和标准化管理、控制和运行活动；系列化产品设计中环境、安全、质量管理体系和持续改进活动。
质巨元（北京）冷链技术有限公司及其主要贡献：
完成冷链产业应用关键技术设计、蓄冷冷源设计、电气控制系统设计和靶向精准控制设计。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	合作开发
	孙志利
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	2
	合作开发
	刘起友
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	3
	合作开发
	田绅
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	4
	合作开发
	董胜明
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	5
	合作开发
	孙艳秀
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	6
	合作开发
	胡开永
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	7
	合作开发
	常建广
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	8
	合作开发
	杨永安
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	9
	合作开发
	臧筑华
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	

	10
	合作开发
	王忠孝
	2015-7至近
	单工质复叠式制冷/热泵装备节能控制关键技术产业化研究与应用
	科技成果评价报告
	




七、绿色防控奶牛应激关键技术与示范
1.项目名称：绿色防控奶牛应激关键技术与示范
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
项目针对应激引起的奶牛免疫力低下、生产性能下降以及疾病多发等突出问题，以河北省奶牛产业技术创新团队为依托，历经10年联合攻关，围绕3种应激（冷、热和运输）调控机制，从设施干预、营养调控及新兽药创制等展开系统研究，探明应激机制，突破饲料营养新理论，攻克应激疾病多发的技术难题，创建了应激防控技术体系。
（1）探明3种奶牛应激的调控机制，挖掘应激分子标志物。①探明热应激下血清HSPA1A、HSP8A和HSPA1B mRNA表达量升高可作为热应激分子标志物。②提出冷应激下血红细胞、白细胞、淋巴细胞和单核细胞数量显著增加，并揭示出冷应激下CIRP mRNA表达量在降温初期升高、长期低温胁迫下却降低的规律，可作为冷应激程度的分子标志物。③揭示出运输应激下淋巴细胞T-AOC、SOD基因表达量分别降低15%和30%，并提出唾液糖皮质激素水平升高和唾液IgG水平降低可作为运输应激标志物。
（2）创制2种中草药复方制剂和2种替米考星纳米制剂，减少应激疾病发生，提高应激疾病治愈率。① 创制“中药+基料+菌剂”的抗热应激中药制剂，发明其制备工艺，使4%标准乳提高10.9%，乳脂率和乳蛋白率提高0.1~0.2个百分点。②基于“中药组分”和“非中药组分”协同发酵，创制群体防治奶牛胎衣不下症及产后保健的中药复方制剂，提高应激造成的产后繁殖障碍性疾病治愈率，使胎衣不下率控制5%内，子宫内膜炎控制10%内。③创新2种替米考星纳米制剂（巴西棕榈蜡固体脂质纳米乳和纳米凝胶制剂），提高应激引起的乳房炎治愈率。临床乳房炎治愈率分别由50%（市售）提高到58.3%和75.0%。
（3）创新饲料营养新理论，优化饲料配方，发明抑制黄曲霉毒素的新型菌株。①针对夏季黄曲霉毒素大量滋生的突出问题，首次筛选出抑制黄曲霉毒素AFB1的植物乳杆菌菌株DBNZW02，并制备含该菌株（1×1010-1×1011 CFU/g）的青贮饲料发酵剂。②针对应激期间饲料利用率低、消化性能差、饲料配方精准度低的难题，首次精准评价了3种棉籽副产品和5种常规粗饲料的营养价值，提出带绒棉籽壳营养价值高于脱绒棉籽壳的新理论，夏季饲喂含5.5%带绒棉籽壳的日粮有效缓解新产奶牛热应激，产奶量提高3.2%；且从抗营养因子-酚酸的降解率创新性的提出苜蓿中酚酸物质（阿魏酸酯和对香豆酸酯）有效降解率（0.820和0.771）高于其他常规粗饲料，为应激期饲料配方的精准制定提供数据。
（4）探明环境参数、奶牛行为与泌乳性能的相关性，优化配套设施，制定应激防控技术规程。①发现舍温与饮水比率呈正相关（r=0.67），舍湿与躺卧时间、采食次数和单次饮水时间呈负相关，首次创建奶牛行为与泌乳性能的多元回归方程。②研发调温喷淋设施，采食量较传统喷淋增加10%，泌乳量提高15%，发明防热应激的挤奶厅和空气自净化牛舍。③制定缓解奶牛热应激和运输应激的2项技术规程，促进应激防控技术推广。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
（1）承德市农林科学院
负责项目的整体方案设计、组织实施与协调管理等工作，为本项目科技创新和推广应用提供强有力的组织和制度保障，对本项目关键技术创新与应用做出了突出贡献，揭示出应激的调控机制并挖掘其分子标志物；创制了抗应激的中草药复方制剂和纳米兽药制剂；筛选抑制黄曲霉毒素增殖的新型菌株及青贮发酵剂，优化应激期的饲料配方；研发缓解应激的设施设备，创建设施干预、营养调控和兽药防治的技术体系。
（2）河北农业大学
与第一完成单位一起共同完成了应激的调控机制，筛选出冷热应激和运输应激的生物标志物；共同完成了复方中草药缓解奶牛热应激的应用效果研究；共同完成了减少应激的自净化牛舍的设计；完成了舍内环境因素与奶牛泌乳性能和奶牛行为的相关性，并创建多元回归方程。
（3）河北省畜牧兽医研究所
完成了运输应激的调控机制，并制定缓解运输应激的地方标准；与第一和第二单位共同完成了缓解应激的复方中草药制剂和纳米兽药制剂的研发，并进行试验验证，确定了新型兽药对应激造成的乳房炎和产后繁殖综合障碍性疾病有较高的治愈率；并研发了减缓应激的调温喷淋设施和抗热应激的挤奶厅
（4）北京大北农科技集团股份有限公司
与第一完成单位共同完成了抑制黄曲霉毒素增殖的新型菌株筛选与鉴定，并研发了含该菌株的青贮发酵剂，大大减少了夏季黄曲霉毒素中毒的风险。并对该菌剂在北京和河北进行推广应用，取得了显著的经济和社会效益。
5.应用情况及效益情况：
项目组采取产学研合作的方式，举办多种形式的技术指导和技术培训及成果宣传等活动，积极开展成果的推广应用和落地转化，取得了显著的成效。
（1）项目研发的缓解应激的调温喷淋设施设备已在河北省多大奶牛场进行推广和应用，效果显著，可使产奶量提高了2.9%，乳品质提高了约0.2个百分点。
（2）项目研发的抗应激中草药制剂和纳米兽药制剂，已在河北省承德、张家口、保定、秦皇岛等多地市得到广泛推广和应用，并辐射至北京、天津和山东等地，明显提升了奶牛的免疫性能，减少了应激后乳房炎和产后繁殖障碍性疾病的发病率，并提高其治愈率，增产增收效果显著，显示出较大的市场潜力。
（3）项目研发的含新型植物乳酸杆菌的青贮饲料发酵剂，可有效抑制夏季黄曲霉毒素的增殖，大大减少了奶牛黄曲霉中毒的风险，且提高了青贮饲料的发酵品质，已应用于河北承德、石家庄、保定等地，效果显著。
项目成果2018-2020年累计应用规模达25万头奶牛，增收2.11亿元，促进了我省奶业的可持续性健康发展，研发的产品具有较强的市场竞争力，应用前景广阔。
6.主要知识产权和标准规范等目录：
（1）Chun-Hua Shan, Jianjun Guo (并列一作), Xinsheng Sun, Yuhong Gao. 2018. Effects of fermented Chinese herbal medicines on milk performance and immune function in late-lactation cows under heat stress conditions. J. Anim. Sci., 96: 4444–4457. 
（2）Chun-hua, S, G. Jian-jun (并列一作), S. Xin-sheng, G. Yu-hong (通讯). 2019. Correlation between Behavior and Milk Yield of Dairy Cows. Intl. J. Agric. Biol., 21: 93‒98.  
（3）Kaixiang Zhou, Xiaofang Wang (通讯), Dongmei Chen, et. al. 2019. Enhanced Treatment Effects of Tilmicosin Against Staphylococcus aureus Cow Mastitis by Self-Assembly Sodium Alginate-Chitosan Nanogel. Pharmaceutics, 11: 524.
（4）Bin-Bin Cao, Rui Wang,Yu-Kun Bo. In situ rumen digestibility of ester-linked ferulic and p-coumaric acids in crop stover or straws incomparison with alfalfa and Chinese wild ryegrass hays. 2016. Animal Feed Science and Technology, 212: 27–34.
（5）Metabolisable Energy, In situ Rumen Degradation and In vitro Fermentation Characteristics of Linted Cottonseed Hulls, Delinted Cottonseed Hulls and Cottonseed Linter Residue. Asian-Aust. J. Anim. Sci. 25(2) : 240 – 247.
（6）发明专利：《一种空气自净化牛舍》（专利号：ZL 2015 1 0947569.3）。
（7）发明专利：《提高奶牛免疫力、预防奶牛乳房炎的中药制剂的制备方法》（ZL 2016 1 0494250.4）。
（8）发明专利：《用于群体防治奶牛胎衣不下症及产后保健的中药复方制剂》（ZL 2017 1 1118974.X）。
（9）发明专利：《一株植物乳杆菌菌株及其青贮饲料发酵剂》（ZL 2017 1 0137699.X）。
（10）地方标准：《缓解生长期奶牛运输应激反应技术规程》（DB13/T 1741-2013）。
7.主要完成人情况：
	排名
	姓名
	技术
职称
	工作
单位
	完成
单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	高玉红
	教授
	河北农业大学
	河北农业大学
	主持并完成了“发酵中药缓解奶牛热应激的技术研究与示范”和“散栏奶牛舍的环境评价及环境参数的相关性”项目，是代表性论文1和5的通讯作者；发明了抗应激的设施和自净化牛舍，并申报了国家专利，且提出了饲料营养新理论，优化了应激期的日粮配方，对创新点1、2、3、4均作出重要贡献。 
	曾获2015年河北省科技进步二等奖（2015JB2030-3，第三）；2016年河北省自然科学三等奖（2016ZR3007-1，第一）；2016年河北省山区创业二等奖（JS2016208-1，第一）；2017年河北省科技进步三等奖（2017JB3014-3，第三）；2018年河北省山区创业二等奖（JS2017211-2，第二）；2019年全国农业渔业丰收二等奖（FCG-2019-2-090-03R，第三）。

	2
	王晓芳
	高级兽医师
	河北省畜牧兽医研究所
	河北省畜牧兽医研究所
	主持并完成了“固体脂质纳米提高兽用抗生素治疗效果及“奶牛运输应激”调控技术”项目，是代表性论文3的通讯作者；研发了提高机体免疫力、减少乳房炎的中草药制剂以及提高群体防治奶牛胎衣不下及产后保健的中草药制剂，并申报了国家专利；研发了提高应激后疾病治愈率的纳米兽药制剂，对创新点1、2、4作出重要贡献。
	曾获2016 年河北省山区创业二等奖（2016JS2016208-4，第四）； 2019 年全国农牧渔业丰收三等奖（2019FGG-2019-3-24，第四）。


	3
	郭建军
	研究员
	承德市农林科学院
	承德市农林科学院
	主研了“发酵中药缓解奶牛热应激的技术研究与示范”和“散栏奶牛舍的环境评价及环境参数的相关性”项目，是代表性论文1和5的共同第一作者；参与完成了抗应激的设施和自净化牛舍，并申报了专利，对创新点1、2、4作出重要贡献。
	曾获2016年河北省山区创业二等奖（JS2016208-1，第二）；2017年河北省科技进步三等奖（2017JB3014-3，第二）。

	4
	薄玉琨
	高级畜牧师
	张家口市畜牧技术推广站
	张家口市畜牧技术推广站
	完成了棉籽副产品和常规粗饲料的精准评价，优化了夏季新产奶牛的日粮配方，是代表性论文2和4的作者，并对饲料配方进行推广应用，对创新点3作出重要贡献。
	获2017年河北省山区创业三等奖，2016-2018年农业部农牧渔业丰收合作奖。

	5
	邵丽玮
	畜牧师
	河北省畜牧兽医研究所
	河北省畜牧兽医研究所
	参与研发了提高机体免疫力、减少乳房炎的中草药制剂以及提高群体防治奶牛胎衣不下及产后保健的中草药制剂；参与设施研发，对创新点2、4作出重要贡献。 
	无

	6
	冯曼
	高级兽医师
	承德市农林科学院
	承德市农林科学院
	参与了冷热应激的调控机制和奶牛舍环境参数与奶牛行为、泌乳行为相关性的研究，并参与了中草药制剂的应用效果研究，对创新点1、2作出重要贡献。
	曾获2018-2020全国农牧渔业丰收奖三等奖（第二）、2018年度河北省山区创业三等奖（第三）。

	7
	王亚男
	高级畜牧师
	承德市农林科学院
	承德市农林科学院
	参与了冷热应激的调控机制和奶牛舍环境参数与奶牛行为、泌乳行为相关性的研究，并对项目研发的产品进行推广，对创新点1、2作出重要贡献。
	曾获2018-2020全国农牧渔业丰收奖三等奖（第三）、2018年度河北省山区创业三等奖（第二）

	8
	范彧
	高级兽医师
	北京大北农科技集团股份有限公司
	北京大北农科技集团股份有限公司
	完成了抑制黄曲霉毒素增殖的植物乳酸杆菌的筛选与鉴定，研发了含该菌株的青贮发酵剂，并对该产品进行推广应用，对创新点2作出重要贡献。
	曾获2014-2015年度中华农业科技奖科研成果一等奖（第二十）

	9
	孙新胜
	副教授
	河北农业大学
	河北农业大学
	参与完成了“散栏奶牛舍的环境评价及环境参数的相关性”项目，并参与抗应激的设施设备研发，对创新点1、4均作出重要贡献。 
	无

	10
	安永福
	研究员
	河北省畜牧兽医研究所
	河北省畜牧兽医研究所
	参与研发缓解奶牛应激的中草药制剂，制定运输应激的地方标准，对创新点2、4作出重要贡献。 

	2011年河北省科技进步二等奖（2011JB2006-1，第一）；2012年河北省科技进步三等奖（2012JB3145-2，第二）。


8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
完成人合作关系说明
完成人高玉红为河北农业大学动物科技学院教授，中国畜牧兽医学会家畜环境卫生学分会常务理事和家畜生态学分会常务理事，长期与第一完成单位承德市农林科学院开展联合科研工作，负责本项目的总体规划，是技术路线的制定者，是本项目关键论文的通讯作者和发明专利的主研人。
完成人郭建军为承德市农林科学院畜牧所所长，冯曼和王亚男均为承德市农林科学院的科研骨干，均为河北省奶牛创新团队环境控制岗位课题组的核心成员，与第一完成人高玉红、完成人孙新胜共同承担了省体系奶牛环境控制专项、承德市科技局科学技术研究项目等多项与本成果相关的科研项目，共同发表了中草药缓解奶牛热应激以及环境参数、奶牛行为与泌乳性能相关性的科研论文。
完成人王晓芳、邵丽玮和安永福均为河北省畜牧兽医研究所的科研骨干，薄玉琨为张家口市畜牧技术推广站的技术骨干，均为河北省奶牛创新团队核心成员，岗站联合，共同完成了本项目的中草药复方制剂研发、纳米兽药研发以及营养调控等关键技术创新和示范推广工作，并开展与本项目相关的科研合作及技术培训等工作。
完成人范彧为北京大北农科技集团股份有限公司的核心成员，与承德市农林科学院郭建军共同研发抑制黄曲霉毒素增殖的植物乳酸杆菌筛选以及青贮剂的研发技术，并参与了该产品的加工生产与推广。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同完成项目，技术培训
	王晓芳/2
	2011-2018
	河北省奶牛产业创新团队，发明专利2项，实用新型专利2项，制定地方标准1项，技术培训9场次
	
	

	2
	共同完成项目，论文，专利，技术培训
	郭建军/3
	2011-2020
	承德市科技局科学研究项目；SCI论文2篇，技术培训7场次
	
	

	3
	共同完成项目，技术培训
	薄玉琨/4
	2011-2016
	河北省奶牛产业创新团队，实用新型专利1项，技术培训5场次
	
	

	4
	共同完成项目，专利，标准
	邵丽玮/5
	2013-2020
	河北省奶牛产业创新团队，发明专利2项，实用新型专利2项，制定地方标准1项
	
	

	5
	共同完成项目，论文，技术培训
	冯曼/6
	2015-2020
	河北省奶牛产业创新团队，SCI论文2篇，技术培训5场次
	
	

	6
	共同完成项目，论文，专利
	王亚男/7
	2015-2020
	河北省奶牛产业创新团队，SCI论文2篇，实用新型1项
	
	

	7
	共同完成项目，技术培训
	范彧/8
	2016-2018
	河北省奶牛产业创新团队，专利1项，技术培训2场
	
	

	8
	共同完成项目，论文
	孙新胜/9
	2011-2020
	河北省奶牛产业创新团队，SCI论文2篇
	
	

	9
	共同完成项目，专利，标准
	安永福/10
	2013-2020
	河北省奶牛产业创新团队，发明专利2项，地方标准2项
	
	



八、胱氨酸/谷氨酸转运载体介导的铁死亡在头颈鳞癌中发生发展的作用
1.项目名称： 胱氨酸/谷氨酸转运载体介导的铁死亡在头颈部鳞状细胞癌中发生发展的作用
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
头颈部鳞癌，尤其是喉癌和食管癌都是最常见的恶性肿瘤，发展至中晚期，预后较差，治疗以手术切除为主，术后需联合放疗及化疗。化疗药物抑癌的机制主要是干预癌细胞的生长，诱导癌细胞的死亡，包括凋亡、自噬及坏死等形式，由此可见细胞死亡是肿瘤化疗药物研制的突破点。研究胱氨酸/谷氨酸转运SLC7A11在喉癌和食管癌中的作用及参与喉癌铁死亡( Ferroptosis)的机制研究，提示抑制胱氨酸/谷氨酸转运体SLC7A11可以增加喉癌细胞的铁死亡，为早期诊断及 预测喉癌术后提供重要的生物学标志物，并为针对喉癌细胞铁死亡通路上寻找新制剂，促使喉癌细胞发生铁死亡，为研发新药和克服耐药提供新的理论依据。为降低致残率，提高病人的生活质量，有比较好的社会效益。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
本研究成果由承德市中心医院独立完成。
主要创新点如下：
1.SLC7A11的表达情况可以对喉癌、食管癌早期诊断、评判预后提供依据，从而减少致残比率。
2.SLC7A11过表达可以降低肿瘤细胞铁死亡，进一步认识铁死亡的调控机制，对食管癌、喉癌化疗耐受提供新的思路和理论基础，具有创新性。
5.应用情况及效益情况：
本项目研究成果在承德地区广泛推广应用，发表相关论文7篇，培养硕士研究生3人，建立了严谨协作的科研团队，强化了中青年骨干的科研意识。该研究推广实施以后，深入探讨胱氨酸/谷氨酸转运SLC7A11在喉癌、食管癌铁死亡( Ferroptosis)的机制研究，提示抑制胱氨酸/谷氨酸转运体SLC7A11可以增加喉癌、食管癌细胞的铁死亡；为早期诊断及预测喉癌、食管癌术后提供重要的生物学标志物，并为针对喉癌、食管癌细胞铁死亡通路上寻找新制剂，促使喉癌、食管癌细胞发生铁 死亡，为研发新药和克服耐药提供新的理论依据。为降低致残率，提高病人的生活质量，有比较好的社会效益。
本课题培养硕士研究生3人，建立了严谨协作的科研团队，强化了中青年骨干的科研意识。该研究推广实施以后，深入探讨胱氨酸/谷氨酸转运SLC7A11在喉癌、食管癌铁死亡( Ferroptosis)的机制研究，提示抑制胱氨酸/谷氨酸转运体SLC7A11可以增加喉癌、食管癌细胞的铁死亡；为早期诊断及预测喉癌、食管癌术后提供重要的生物学标志物，并为针对喉癌、食管癌细胞铁死亡通路上寻找新制剂，促使喉癌、食管癌细胞发生铁死亡，为研发新药和克服耐药提供新的理论依据。为降低致残率，提高病人的生活质量，有比较好的社会效益。

6.主要知识产权和标准规范等目录：
1.Zhihong Ma, Hong Zhang,Meng Lian,, et al. SLC7A11, a component of cysteine/glutamate transporter, is a novel biomarker for the diagnosis and prognosis in laryngeal squamous cell carcinoma.Oncol Report.2017,38(5):3019-3029. 
2.马志红,廉 猛,苏才丽,等.铁死亡与肿瘤的研究进展.临床与实验病理学杂志.2018,34(11):1247-1251.
3.郭有新 陈宝刚 刘建伟,等. miR-133b对喉癌细胞增殖、凋亡、侵袭的影响及机制[J].安徽医科大学学报,2019,54(1):90-96.
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7.主要完成人情况：
	排名
	姓名
	技术
职称
	工作
单位
	完成
单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	刘建伟
	主任医师
	承德市
中心医院
	承德市
中心医院
	项目负责人
	DNA修复基因多态与食管癌风险、分期及淋巴结转移的相关性，承德市科技进步奖二等奖，第一主研人

	2
	马志红
	主任医师
	承德市
中心医院
	承德市
中心医院
	实验操作 统计分析

	2014年度河北医学科技二等奖

	3
	李建辉
	主任医师
	承德市
中心医院
	承德市
中心医院
	统计数据，分析数据

	胃癌组织中细胞凋亡、PCNA、P16、nm23的研究，第一主研人，承德市科技进步一等奖

	4
	郭靖涛
	主任医师
	承德市
中心医院
	承德市
中心医院
	统计分析数据，校对文章

	急性心肌梗死患者血清生长分化因子-15水平（GDF-15）与冠脉病变SYNTAX评分的相关性，第一主研人，2019年河北医学科技奖一等奖；生长分化因子-15基因多态性与冠心病的相关性研究，第一主研人，2017年河北医学科技奖一等奖；

	5
	陈建华
	主任医师
	承德市
中心医院
	承德市
中心医院
	数据校对 临床随访 
	《脑干出血的院前急救》获2005年度承德市卫生系统优秀论文评比二等奖


8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
完成人合作关系说明
该成果是第一完成人刘建伟，与马志红、李建辉、郭靖涛、陈建华等人合作完成的，合作时间自2005年05月至2020年12月，合作方式为论文合著、共同立项。完成人合作关系如下：
马志红，第二完成人，于2007年7月至今参与课题研究工作，在《Oncol Report》、《临床与实验病理学杂志》、《河北医学》等杂志合作发表SCI及国内期刊论文26篇，第一作者5篇。
李建辉，第三完成人，于2008年7月至今参与课题研究工作，在《中国内镜杂志》、《河北医学》、《安徽医科大学学报》等杂志合作发表SCI及国内期刊论文50篇，第一作者9篇。
郭靖涛，第四完成人，于2008年7月至今参与课题研究工作，在《河北医学》、《Oncol Report》、《中国循环杂志》等杂志合作发表发表SCI及国内期刊论文74篇，第一作者13篇。
陈建华，第五完成人，于2008年7月至今参与课题研究工作，在《河北医学》、《山东医药》、《中国现代医学杂志》等杂志合作发表国内期刊论文26篇，第一作者4篇。
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	2010.07 -2019.06
	miR-133b对喉癌细胞增殖、凋亡、侵袭的影响及机制
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九、肿瘤标志物指导下的恶性肿瘤生物学行为预警及靶向治疗研究
1.项目名称：
肿瘤标志物指导下的恶性肿瘤生物学行为预警及靶向治疗研究
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
该项目在河北省科技厅科技支撑计划基金支持下完成。
(1)立项背景：
随着中国经济腾飞、环境恶化、生活方式改变和心理压力增大，是21世纪人类面临的最严峻的公共卫生问题之一。虽然临床上以手术为中心的化疗、放疗、免疫治疗和基因治疗相结合的综合治疗，对于预防早期肿瘤转移和治疗晚期患者全身化疗发挥重要作用，但是如何实现肿瘤发生和转移的早期发现，选择有效、低毒抗癌药物或化疗方案，特别靶向治疗和联合增敏治疗是当今肿瘤医生面临的重大课题。肿瘤特异性标志物筛选对于肿瘤发生、转移早诊和预后评价非常重要，分子标志物指导下的靶向或个体化治疗有助于肿瘤综合治疗研究。项目组成员利用分子病理学技术，探索反映肿瘤发生、转移、预后和疗效的癌基因和抑癌基因等分子标志物；运用细胞和分子生物学手段揭示癌基因、抑癌基因以及药物作用分子并构建信号通路，提出肿瘤靶向和放化疗增敏的综合治疗方案。
（2）主要技术内容：
肿瘤分子标志物方面：利用生物信息学、分子病理学和循证医学技术研究恶性肿瘤发生中抑癌基因（如Dkk3、BTG1、TUSC7、NBR2和CSMD）、癌基因（NDRG1、PIK3R3、TNF-α、BMP-9、SOX4、BANCR、CSE1L、ARHGAP9、CAV-1、CD133和GRHL3）、自噬相关基因（Beclin 1）和非编码RNA（hsa-circ-u0007534、lncRNA AWPPH、LNC473、miR-15b-5p、26a-2、103-1、130a、133b、0148a、193b、203、411、526b-3p、539、574-5p、675和885-5p）等编码产物表达水平，比较其与胃癌、结直肠癌、肺癌等肿瘤临床病理特征和生存时间的关系，发现肿瘤发生过程中上述基因异常表达与肿块大小、侵袭深度、去分化、淋巴结转移、TNM分期或不良预后关系密切。
肿瘤综合治疗方面：Wnt、CD155、ARHGAP9、lncRNAZFAS1和miRNA-27a癌基因表达沉默以及Dkk3、BTG1、Beclin 1、RNF34、MAVS、LncRNA NBR2、TUSC7、miR-30d、-526b-3p、885-5p、411、539、192、215过表达可逆转胃癌、结直肠癌和肺癌等细胞恶性表型。制备PDMAEMA-NP和MCT1归巢肽/miR-128-3p、LDL/SLN/阿霉素纳米以及透明质酸/CC/阿霉素，利用配体分子提高抗肿瘤药的靶向和杀伤作用。此外，研究了NF-κB和HSP90 抑制剂、穿心莲内酯、大黄素和华蟾素对肺癌、结直肠癌和肝癌的抗肿瘤效应及作用分子靶标。2-DCB和PA 联用、Sanazole、苯并环烯烃衍生物BC2和BC4、呋喃稠合四环合成化合物DF3、大环内酯衍生物MS5、豆瓣绿提取物peperobtusin A和豆瓣绿乙酰乙酯提取物通过Fas-caspase-8、Ca2+依赖凋亡途径以及降低Hsp70诱导淋巴瘤细胞的凋亡。猕猴桃根乙醇提取物和龙膏提取物对胆管细胞癌细胞具有杀伤和凋亡诱导作用。
（3）创新点：
第一，选取20多种分子生物靶标涵盖癌基因、抑癌基因、自噬、非编码RNA等，研究其与肿瘤发生、演进和预后评价的关系。
第二，深入研究了ARHGAP9、lncRNAZFAS1和miRNA-27a癌基因表达沉默以及Dkk3、BTG1、Beclin 1、HCRP1、RNF34、LncRNA NBR2、TUSC7、miR-30d、526b-3p等过表达可逆转胃癌和结直肠癌等细胞恶性表型。
第三，制备PDMAEMA-NP和MCT1归巢肽/miR-128-3p、LDL/SLN/阿霉素纳米以及透明质酸/CC/阿霉素，利用配体分子提高抗肿瘤药的靶向和杀伤作用。
项目组成员探索反映肿瘤发生和转移的分子标志，揭示癌细胞内药物、癌基因和抑癌基因的作用机制并建立信号传导通路，指导肿瘤综合治疗，部分成果达到国内外领先水平。
（4）技术经济指标：
该课题收集肿瘤患者手术切除组织和癌细胞株等，通过Western-Blot、免疫组化和RT-PCR等研究方法，在DNA、mRNA和蛋白水平分析观察了癌基因、抑癌基因和非编码RNA的遗传学和表达水平滨化，分析其与肿瘤发生、侵袭、转移和预后评价的关系，预警肿瘤恶性生物学行为和临床结局。
此外，我们还观察小分子药物或改造剂型对癌细胞增殖、凋亡、细胞周期、侵袭和转移指标的影响，分析恶性表型相关分子变化，建立相关信号传导通路，为靶向治疗和增敏提供科学实验依据。
此外，利用靶向敲除动物，观察抑癌基因在肿瘤发生和化学诱癌方面的作用；利用小鼠荷瘤模型研究基因表达水平及药物暴露对肿瘤生长的影响，并阐明相关分子机制。
（5）应用推广及效益情况：
本项目研究成果通过论文和学术研讨会、临床实践等方式在国内推广应用，丰富了肿瘤发生和转移的分子机理，建立了有效肿瘤发生、恶性生物学行为预警、预后疗效评价、治疗方式及疗效指标体系，推动化疗、分子靶向治疗以及免疫治疗手段的发展，对提高肿瘤患者生存率和生存质量、降低死亡率具有极大的促进作用。
在肿瘤二级预防（早期发现、早期诊断和早期治疗）和三级预防（晚期综合治疗）实践中，本项目所建立的恶性肿瘤发生和转移早诊预警、恶性生物学行为评估以及靶向治疗选择等分子指标体系，已广泛临床应用于省内外多家大型综合性三甲医院，极大地提升了肿瘤临床诊疗精准度，有利于节约医疗资源、降低患者诊治成本，具有良好的社会效益和显著经济效益。
本项目共发表《SCI》收录论文84篇，培养硕士30余名，部分已成为所在学科的带头人或骨干。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
完成单位1：承德医学院附属医院
推广贡献：单位在项目研究、研制、应用和推广过程中提供了充分的技术、设备和人员等条件，包括实验室改造、重要设备购置、人员匹配等。对项目运行从行政角度给予了辅导、管理和协调。
作为项目主体负责单位，建立了肿瘤生物标本库和组织芯片技术平台，在肿瘤发生、恶性生物学行预警、预后评价方面做了大量的开创性工作，建立了癌基因、抑癌基因和药物作用信号传导通路，开展了以分子标志物为中心的靶向、个体化和综合治疗的临床应用，节约了肿瘤患者的治疗费用，提高了肿瘤患者生存时间和生活质量。
完成单位2：辽宁省肿瘤医院
推广贡献：本单位在结直肠癌等恶性肿瘤的发生、临床病理特征和预后评价、信号传导通路建立以及化疗药物靶向和抗肿瘤增敏方面开展研究。为课题组成员提供组织标本及临床病理资料。
完成单位3：锦州医科大学附属医院
推广贡献：本单位在恶性肿瘤（肺癌、乳腺癌和结直肠癌等）发生遗传易感性及分子机制、利用分子标志物表达及遗传学改变评价肿瘤化疗疗效以及肿瘤靶向治疗和信号通路阐明方面开展研究。
5.推广应用及经济社会效益情况：
肿瘤标志物指导下的恶性肿瘤生物学行为预警及靶向治疗研究项目的顺利实施，为肿瘤早期诊断、恶性生物学行为预警、预后评价和基因治疗及疗效评价提供新的分子靶点，肿瘤患者术前诊断和预后风险评估水平获得显著提升，大幅度提高了肿瘤患者的多学科综合诊治水平，避免了肿瘤患者的过度治疗和医疗资源浪费，降低了肿瘤转移和复发的机会，患者的生存时间和生存质量获得大幅提升，具有显著社会效益和经济效益。
本项目研究成果通过论文、专利和学术研讨会、临床实践等形式在国内外广泛推广，丰富肿瘤发生和演进的分子机理，有助于建立科学规范的肿瘤早诊早治方案，为推动肿瘤三级预防和临床诊治提供了丰富的实验依据，取得重大社会效益。
6.代表性论文专著目录：
1. [bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]Xuan Y, Zhao S, Zheng HCCA. Inhibition of chaperone-mediated autophagy reduces tumor growth and metastasis and promotes drug sensitivity in colorectal cancer. Mol Med Rep. 2021;23(5):360.
2. Zheng HC, Zhao S, Xue H, Zhao EH, Jiang HM, Hao CL. The roles of beclin 1 expression in gastric cancer: a marker for carcinogenesis, aggressive behaviors and favorable prognosis, and a target of gene therapy. Front Oncol. 2020;10:613679. 
3. Zhao S, Hao CL, Zhao EH, Jiang HM, Zheng HCCA. The suppressing effects of Dkk3 expression on aggressiveness and tumorigenesis of golorectal cancer. Front Oncol. 2020; 10: 600322. 
4. Zhao S, Xue H, Hao CL, Jiang HM, Zheng HCCA. BTG1 overexpression might promote invasion and metastasis of colorectal cancer via decreasing adhesion and inducing epithelial- mesenchymal transition. Front Oncol. 2020;10:598192.
5. Ding XQ, Zhao S, Wang JY, Zheng HCCA, Ma CM. Inhibitory effects and molecular mechanisms of pentagalloyl glucose in combination with 5-FU on aggressive phenotypes of HepG2 cells. Nat Prod Res. 2021 Mar;35(5):815-818.
6. Zhao S, Zheng HCCA. mRNA and protein of p33ING1 in normal and cancer tissues. Transl Cancer Res. 2020;9(5):3623-3633
7. Xiao XJ, Zheng HCCA. NDRG1 was downregulated and worked as favorable biomarker in the development of gastric cancer. Transl Cancer Res. 2020;9(1):210-221.
8. Wang T, Ha M. Silencing ARHGAP9 correlates with the risk of breast cancer and inhibits the proliferation, migration, and invasion of breast cancer. J Cell Biochem. 2018;119(9): 7747- 7756. 
9. Zhang R, Zhao J, Song YH, Wang X, Wang LL, Xu J, Song C. RNF34 is a novel negative regulator of the NOD1 pathway. Cell Physiol Biochem. 2014;33(6):1954-62.
10. Xu J, Zhang RCA, Zhao J. The novel long noncoding RNA TUSC7 inhibits proliferation by sponging miR-211 in colorectal cancer. Cell Physiol Biochem. 2017; 41(2):635-644 .
11. Yu DY, Zhao QL, Furuta M, Todoriki S, Izumi K, Yamakage K, Matsumoto K, Nomura T, Kondo T. Molecular mechanisms of apoptosis induction by 2-dodecylcyclobutanone, a radiolytic product of palmitic acid, in human lymphoma U937 cells. Apoptosis. 2012; 17(6): 636-645. 
12. Yu DY, Zhao QL, Wei ZL, Nomura T, Kashiwakura I, Kagiya T and Kondo T. Enhancement of radiation-induced apoptosis of human lymphoma U937cells by sanazole. Apoptosis. 2009 14：655-664. 
13. Yu DY, Zhao QL, Wei ZL, Shehata M and Kondo T. Enhancement of hyperthermia-induced apoptosis by sanazole in human lymphoma U937 cells. International Journal of Hyperthermia. 2009 ;25(5):364-373. 
14. Ke W, Wang H, Zhao XCA, Lu ZCA.Foeniculum vulgare seed extract exerts anti-cancer effects on hepatocellular carcinoma. Food Funct. 2021 ;12(4):1482-1497.(IF=4.17)
15. Ke W, Zhao XCA, Lu ZCA.Foeniculum vulgare seed extract induces apoptosis in lung cancer cells partly through the down-regulation of Bcl-2. Biomed Pharmacother. 2021;135:111213.（IF=4.545）
7.主要完成人情况：
郑华川(课题负责人)，男，中共党员，教授，肿瘤学博士和病理博士学位，工作于承德医学院附属医院中心实验室。2007年10月被中国医科大学作为人才引进聘为教授、博士生导师，2013年被辽宁医学院（现锦州医科大学）作为人才引进聘为附属第一医院肿瘤基础与转化实验室、脑与脊髓损伤重点实验室和实验动物中心主任、教授，中国医科大学实验肿瘤学博士生导师。2017年被中国医科大学附属盛京医院人才引进，任命为实验肿瘤学主任、教授和博导。主要从事恶性肿瘤发生、转移早诊及靶向治疗方面的研究。迄今为止，共计发表论文近200篇（英文论文120篇），总影响因子达440分，影响因子5分以上论文达10多篇，2014-2020连续七年被评为中国高被引学者。主持国家自然科学基金（4项）等课题共计17项，被聘为BMC Cancer等四十多个英文杂志编委，被评为辽宁省特聘教授和辽宁省百千万人才工程“百人”层次，获得辽宁省科技进步奖二等奖2项。兼任中国抗癌协会肿瘤标志物青委会副主任委员、中国抗癌协会青年理事会理事、中国抗癌协会肿瘤标志物委员会胃癌组和乳腺癌组副组长、中国医药数学会生物化学与分子生物学专业委员会副主任委员、中国抗癌协会病因学会委员、中国抗癌协会靶向治疗委员会委员。从事肿瘤临床、科研、教学工作20余年，对恶性肿瘤发生、侵袭早诊及靶向治疗方面积累了丰富临床和基础经验。负责项目研究方案的总体设计与组织实施，负责临床研究及整理资料、统计分析、撰写论文。对创新点均有贡献，占科研工作量25%。
张睿（第二完成人），男，中共党员，主任医师，博士学位，博士生导师，工作于辽宁省肿瘤医院大肠外科，近年来参加多项课题研究，在工作中积累了丰富的科研经验；在本项目中负责临床研究、临床标本采集、信息数据采集、归纳、整理、统计学分析、论文撰写等工作，科研工作量25%。
赵相轩（第三完成人），男，中共党员，博士研究生，副研究员，工作于承德医学院基础医学院免疫教研室；在本项目中承担课题指导、统计学分析、论文撰写等工作，科研工作量15%。
于大勇（第四完成人），男，中共党员，博士研究生，副教授，工作于承德医学院基础医学院细胞生物学教研室；在本项目中对课题立项、实验设计、基础细胞生物学实验、数据分析做出贡献，科研工作量10%。
哈敏文（第五完成人），男，中共党员，博士研究生，教授，工作于锦州医科大学附属第一医院肿瘤科；在本项目中对课题承担临床病例入选、标本采集、临床随访、数据分析等相关工作，科研工作量10%。
赵国华（第六完成人），男，中共党员，博士研究生，教授，工作于辽宁省肿瘤医院普外科；在本项目中对课题承担临床病例入选、标本采集、临床随访、数据分析等相关工作，科研工作量5%。
肖丽君（第七完成人），女，党员，教授，博士，工作于承德医学院基础医学院，主要从事肿瘤免疫、胃肠道肿瘤相关基础研究等工作，主持多项课题研究，发表论文30余篇，培养硕士研究生6名；在本项目中负责细胞学实验、表型检测、统计学分析、论文撰写等工作，科研工作量5%
赵恩宏（第八完成人）, 男，党员，主任医师，硕士学位，工作于承德医学院附属医院胃肠外科，只要从事胃肠道肿瘤的临床和基础研究，主持和参加多项课题研究；在本项目中主要负责相关临床研究：标本采集、临床信息数据采集、资料归纳整理、统计学分析、论文撰写等工作，科研工作量5%。
8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
本项目第一完成人郑华川，与项目完成人辽宁省肿瘤医院张睿和赵国华主任医师，均毕业于中国医科大学，研究生期间就开始一起研究消化道肿瘤的发生机制和临床治疗方面的课题。与锦州医科大学附属第一医院哈敏文主任医师在中国医科大学肿瘤所开展博士课题研究，在锦州医科大学附属第一医院工作期间，联合负责肿瘤研究中心工作，长期保持合作关系。承德医学院基础医学院赵相轩副研究员在中国医科大学盛京医院工作期间开展肝癌方面的合作，于大勇副教授在日本富山大学留学期间就一起研究肿瘤放疗增敏方面的课题，肖丽君教授在中国医科大学生物化学攻读课题负责人的博士，赵恩宏教授负责为课题组提供消化道癌组织标本和临床资料。
项目负责人负责总体设计，组成成员在科研思路设计、临床标本、实验材料（质粒和细胞），课题所需大型仪器和技术平台方面均进行共享。定期开展学术交流，针对课题开展过程中遇到的困难和新进展进行汇报和总结。合作者之间因不同单位绩效考核的问题，合著意义有限。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	科研设计和生物材料共享
	张睿
	2007年至今
	无
	
	

	2
	科研设计和技术设备
	赵相轩
	2017年至今
	无
	
	

	3
	科研设计和技术设备共享
	于大勇
	2007年至今
	无
	
	

	4
	科研设计和技术设备共享
	哈敏文
	2013年至今
	无
	
	

	5
	科研设计和生物材料共享
	赵国华
	2007年至今
	无
	
	

	6
	科研设计和技术设备共享
	肖丽君
	2012年至今
	无
	
	

	7
	科研设计和生物材料共享
	赵恩宏
	2012年至今
	无
	
	


   
十、胃癌中ANP和CX43调控信号通路对细胞骨架产生影响的研究
1.项目名称：
胃癌中ANP和CX43调控信号通路对细胞骨架产生影响的研究 
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
该项目是河北省医学科学研究课题计划，并由河北省政府资助学科带头人计划基金支持下完成。
(1)立项背景：在世界范围内胃癌是死亡率较高的恶性肿瘤，每年新增80万人，平均每年约有75万人死于胃癌。胃癌也是我国最常见的恶性肿瘤，近年来，胃癌发病率呈上升趋势，严重地影响着人们的健康，因此揭示胃癌的发病机制以及探索胃癌靶向药物作用的潜在靶点具有重大的理论意义和现实意义。 
随着肿瘤生物学的发展,人们对胃癌发病机制的研究也取得了长足的进步，有研究表明，ANP对肺癌细胞的侵袭和转移具有抑制作用，然而ANP在胃癌中是否对胃癌细胞的侵袭和转移具有抑制作用，其作用机制是什么，ANPR是否能成为胃癌靶向治疗潜在的药物作用靶点目前国内外尚未见报道。
随着对胃癌的分子生物学方面研究的深入, 使利用信号转导通路研究胃癌的发病机制及靶向药物作用的潜在靶点的研究成为可能，Cx43介导的并且这些信号传导通路的交互对话影响细胞骨架的改变从而影响胃癌发生、发展、浸润和转移，不同浓度的ANP是否通过影响ANPR和 Cx43进而影响信号传导通路及细胞骨架的改变从而影响胃癌发生、发展、浸润和转移呢?目前尚未见文献报道。
本研究通过研究证实不同浓度的ANP通过影响ANPR进而影响Cx43和信号传导通路及细胞骨架的改变来影响胃癌浸润和转移为揭示胃癌的发病机制提供新的思路,也为ANP成为胃癌侵袭的抑制剂，ANPR和Cx43成为治疗胃癌靶向药物的潜在靶点提供理论依据。
（2）主要技术内容：
[bookmark: _Hlk57020862]1）采用胃癌细胞株MGC-803进行细胞培养；使用不同浓度的ANP分别处理细胞，MTT法检测ANP对MGC-803细胞增殖能力的影响，划痕实验检测ANP对MGC-803侵袭和转移的影响；实时定量PCR、Western Bloting和免疫细胞法检测胃癌细胞系MGC-803中ANPR、Cx43以及与侵袭转移相关信号通路相关组件细胞骨架mRNA及蛋白表达量的变化。
2）收集承德医学院附属医院2006年8月至2016年10月手术切除经病理证实的胃癌组织标本120例，患者术前均未接受放化疗，正常胃组织（距离肿瘤10cm以上视为正常胃组织作为对照）120例，癌旁组织120例。 在胃癌120例标本中，选取男76例，女44例，年龄29-85岁，中位年龄58.9±10.4岁；＞59岁58例，≤59岁62例；高-中分化者54例，低分化者66例；无淋巴结转移者50例，有淋巴结转移者70例； TNM分期Ⅰ+Ⅱ期56例，Ⅲ+Ⅳ期64例；未侵及浆膜层者36例，侵及浆膜层者84例；正常胃组织、癌旁组织及胃癌组织标本在离体后快速剪取，一部分迅速放在液氮中冷冻，然后放在-80℃低温冰箱中冻存，用于Western blotting和RT-PCR技术检测，一部分常规取材固定于中性甲醛液后，逐级脱水石蜡包埋，连续切片用于HE和免疫组织化学法染色；用免疫组织化学SP法，Western blotting技术，RT-PCR技术检测正常胃组织，癌旁组织，胃癌组织ANPR和Cx43，以及Hedgehog等信号通路关键组件分子和细胞骨架蛋白的变化的表达和分布情况，并对上述蛋白进行相关分析；同时对ANPR和Cx43、细胞骨架u蛋白与患者性别，年龄，组织病理TNM分期，分级，侵润深度，是否转移中的相关性进行相关分析用实时定量PCR、Western Bloting和免疫组织化学法检测胃癌组织中ANPR、Cx43及信号通路组件蛋白和细胞骨架在正常胃组织、癌旁组织和不同分化程度（高-中分化，低分化）的胃癌组织中的变化。
（3）创新点：
[bookmark: _Hlk57034815]1.揭示胃癌细胞中不同浓度ANP对ANPR、CX43和相关信号传导通路及细胞骨架产生影响进而影响胃癌的发生、发展，为研究胃癌的发病机制的研究提供了新的思路。
2.为ANP成为抑制胃癌侵袭、转移的抑制剂提供理论依据。
3.为ANPR和CX43可能成为靶向药物治疗胃癌的潜在靶点提供理论依据。
[bookmark: _Hlk57037490]（4）技术经济指标：
该研究为ANP成为临床治疗胃癌的抑制剂提供了理论依据，同时也为ANPR、CX43成为治疗胃癌潜在的药物作用靶点提供了理论依据，该研究成果在临床的应用将会产生良好的经济效益和社会效益。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
完成单位：承德医学院附属医院
推广贡献：承德医学院附属医院作为主研单位，为课题组的研究给予了大力支持，提供实验场所及实验仪器，并为课题配套资金支持。在项目实施过程中，本单位科研处在项目的立项管理、成果应用和技术人员配备等方面给予了大力的支持与帮助，对课题的申请、实验给予了具体指导及支持，同时对本项目的实施于应用给与监督，并且医院组织多次学术讲座推广此项研究成果。
本项目还得到了承德医学院附属医院中心实验室，承德医学院基础医学研究所的大力支持。承德医学院附属医院病理科是河北省卫健委重点发展学科、承德医学院重点培育学科，课题组技术力量雄厚，完成过多项基础与临床研究，为本项目的实施打下了良好的工作基础，确保了本研究项目的顺利进行。
5.应用情况及效益情况：
课题组全体成员积极配合，通力合作，完成了该项课题并进行了积极推广应用。本课题通过对胃癌中ANP和CX43调控信号通路对细胞骨架产生影响的研究，以及一系列的子研究课题，获得了较多国内领先的研究成果，对临床工作有一定的指导意义，本研究已总结发表相关论文17篇，英文文章5篇，其中SCI收录论文2篇，已培养博士研究生1名，硕士研究生16名，青年医师及进修医师8名。
本课题具有重要临床应用价值，得到了承德医学院附属医院、承德市中心医院和承德市肿瘤医院等医院的认可和应用，成果在三家医院的应用提高了医务工作人员对胃癌发发展的认知和重视程度，为改善胃癌的临床治疗和提高相关研究领域科技水平起到了积极的推动作用，取得了良好的经济效益和社会效益。 
6.主要知识产权和标准规范等目录：
本研究具有自主知识产权。
7.主要完成人情况：
李春辉(课题负责人)，男，李春辉，医学博士，二级教授，主任医师，博士研究生导师，承德医学院附属医院病理科主任，承德临床病理研究所所长， 发表学术论文95篇，其中10篇被SCI收录，参与主持5项国家自然科学基金项和省级课题，以第一主研人获河北省科技进步三等奖两项，承德市科技进步一等奖三项、二等奖一项，主编《消化系统肿瘤病理诊断》著作一部，获河北省优秀科技工作者，燕赵英才等荣誉称号。负责项目研究方案的总体设计与组织实施，负责临床研究及整理资料、统计分析、撰写论文。对创新点均有贡献，占科研工作量80%。
潘理会（第二完成人），女，高级实验师，硕士学位，承德医学院生物医学工程系，近年来参加多项课题研究，在工作中积累了丰富的科研经验；在本项目中负责细胞培养及机能学检测，信息数据采集及部分论文撰写等工作，科研工作量80%。
刘海旺（第三完成人），男，硕士研究生，博士在读，主治医师，工作于承德医学院附属医院病理科，在本项目中负责组织学实验，数据分析及部分论文撰写等工作，科研工作量70%。
郝美玲（第四完成人），女，硕士研究生，主治医师，工作于承德医学院附属医院病理科；在本项目中负责组织学实验、病例整理及部分论文的撰写，科研工作量70%。
刘曼（第五完成人），女，承德医学院硕士研究生毕业，博士在读，在本项目中对课题承担细胞培养及机能学检测，数据采集及部分论文撰写等工作，科研工作量70%。
程玉（第六完成人），女，硕士研究生，博士在读，工作于承德医学院；在本项目中负责组织学实验及部分论文的撰写，科研工作量60%。
8.完成人合作关系说明及完成人合作关系汇总表：
[bookmark: _Hlk72575373][bookmark: _Hlk72575763][bookmark: _Hlk72575681]本项目第一完成人李春辉为承德医学院附属医院在职职工，与项目完成人潘理会为承德医学院在职职工长期进行本项目的研究完成了本项目进行了申报、立项，随后刘海旺、郝美玲、刘曼和程玉等以研究生身份参与到该课题的研究中，现刘海旺、郝美玲研究生毕业后为承德医学院附属医院在职职工，程玉研究生毕业后为承德医学院在职职工，博士在读，刘曼研究生毕业后，继续攻读博士研究生，组成员在李春辉的带领下形成了高质量的研究团队，合作研究情况如下：
1.论文合著，合作者：Chun-Hui Li（李春辉）, Mei-Ling Hao（郝美玲）。合作时间：2014-2020年。合作成果：Ultrastructure of gap junction and Cx43 expression in gastric cancer of the patients.已授权。
[bookmark: _Hlk72658325]2.论文合著，合作者：Chun-Hui Li⁎（李春辉） , Man Liu（刘曼）, Li-Hui Pan（潘理会）。合作时间：2016-2019年。合作成果：.ANP reduced Hedgehog signaling-mediated activation of matrix metalloproteinase-9 in gastric cancer cell line MGC-803.已授权。
3.论文合著，合作者：Chun-Hui Li（李春辉）, Li-Hui Pan（潘理会），Hai-Wang Liu(刘海旺 )。合作时间：2013-2016年。合作成果：.The expression of Cx43, TGFβ/smads signaling pathways and PCNA in the occurrence and development of gastric carcinoma and the relationship among them。已授权。
4.论文合著，Chun-Hui Li（李春辉） , Meiling Hao（郝美玲）.合作时间：2013-2015年。合作成果： Expression and Clinical Significance of Cytoskeleton Microtubule-Tau in Gastric Carcinoma.已授权。
5.论文合著, 李春辉  刘曼  .合作时间：2016-2019年。合作成果： ANP及其受体NPR-A与肿瘤关系的研究进展.已授权。
6.论文合著, 李春辉 郝美玲，程玉，刘海旺，合作时间：2014-2020年。合作成果：胃癌中ANP表达与BMP信号通路相互作用对细胞侵袭、转移的影响。已授权。
7.论文合著，李春辉，程玉，潘理会，刘海旺。合作时间：2012-2014年。合作成果：间隙连接蛋白-43和磷脂酰肌醇-3-激酶在胃癌组织中。已授权。
8.论文合著， 李春辉，潘理会 ， 合作时间：2016-2018年。合作成果： CX43、Shh与P-Ezrin蛋白在胃癌组织中的表达及意义。已授权。
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[bookmark: _Hlk72657776]13. 论文合著，李春辉，刘曼，程玉， 郝美玲，合作时间： 2017-2019年。合作成果：Hh信号通路特异性抑制剂环靶胺对胃癌细胞侵袭转移的影响及其机制探讨.已授权
14. 论文合著，李春辉，郝美玲，合作时间： 2015-2017年。合作成果： 胃癌组织中ADD1,Ptch1,Gli1表达观察.已授权
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	论文合著
	Chun-Hui Li（李春辉）, Mei-Ling Hao（郝美玲）
	2014-2020 
	Ultrastructure of gap junction and Cx43 expression in gastric cancer of the patients
	
	

	2
	论文合著
	Chun-Hui Li⁎（李春辉） , Man Liu（刘曼）, Li-Hui Pan（潘理会） 
	2016-2019
	ANP reduced Hedgehog signaling-mediated activation of matrix metalloproteinase-9 in gastric cancer cell line MGC-803
	
	

	3
	论著合作
	Chun-Hui Li（李春辉）, Li-Hui Pan（潘理会），Hai-Wang Liu(刘海旺 )
	2013-2016
	The expression of Cx43, TGFβ/smads signaling pathways and PCNA in the occurrence and development of gastric carcinoma and the relationship among them。
	
	

	4
	论著合作
	Chun-Hui Li（李春辉） , Meiling Hao（郝美玲）.
	2013-2015
	Expression and Clinical Significance of Cytoskeleton Microtubule-Tau in Gastric Carcinoma.
	
	

	5
	论著合作
	李春辉  刘曼  
	2016-2019
	ANP及其受体NPR-A与肿瘤关系的研究进展
	
	

	6
	论著合作
	李春辉 郝美玲，程玉，刘海旺
	2014-2020
	.胃癌中ANP表达与BMP信号通路相互作用对细胞侵袭、转移的影响
	
	

	7
	论著合作
	李春辉，程玉，潘理会，刘海旺
	2012-2014
	间隙连接蛋白-43和磷脂酰肌醇-3-激酶在胃癌组织中
	
	

	8
	论著合作
	李春辉，潘理会 
	2016-2018
	CX43、Shh与P-Ezrin蛋白在胃癌组织中的表达及意义
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	9
	论著合作
	李春辉，潘理会
	2013-2015
	Wnt信号通路的组件蛋白DKK-1,β-链接素及周期素D1蛋白表达与胃癌相关性
	
	

	10
	论著合作
	李春辉，刘海旺，程玉
	2012-2014
	细胞骨架蛋白4.1N与E-cadherin, β-catenin在胃癌中的表达及临床意义
	
	

	11
	论著合作
	李春辉，潘理会 
	2010-2012
	TaumRNA在胃癌中的表达及临床意义
	
	

	12
	论著合作
	李春辉，潘理会，刘海旺，程玉
	2012-2015
	胃癌组织中间隙连接超微结构改变及间隙连接蛋白-43的表达及意义
	
	

	13
	论著合作
	李春辉，刘曼，程玉， 郝美玲
	2017-2019 
	Hh信号通路特异性抑制剂环靶胺对胃癌细胞侵袭转移的影响及其机制探讨
	
	

	14
	论著合作
	李春辉，郝美玲
	2015-2017
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十一、肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肘部骨折解剖学研究及临床应用
1.项目名称:
肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肘部骨折解剖学研究及临床应用
2.提名单位:承德市政府
3.项目简介：
该项目为承德市科技支撑计划项目。
(1)立项背景:
近年来，尺骨冠状突骨折、肱骨远端关节面冠状剪切骨折的研究已成为肘关节创伤和不稳定的核心问题。手术复位、固定骨折，修复损伤的韧带，为肘关节功能恢复提供必要条件。近期，对此类损伤治疗，由于前侧有重要神经血管通过，解剖结构复杂，很少应用肘关节前侧入路，内侧和外侧手术入路报道比较多见，但这些入路还都有一定的缺陷，没有一个入路被普遍的接受。内、外侧入路显露尺骨冠状突及肱骨远端关节面较为困难，不能直视下操作，手术剥离较大，软组织过于牵拉，血管神经损伤风险较高，副损伤多，容易发生功能障碍。一些移位较大的或骨折块偏外侧的尺骨冠状突骨折，应用内侧入路几乎不可能完成。不需处理桡骨头的病例几乎不用外侧入路。通过对肘关节解剖的进一步研究，我们发现应用肘关节前侧神经血管间隙入路，具有容易操作、解剖层次简单，不易有副损伤等优点，克服了肘关节内、外侧手术入路的不足，即使是严重的，非常难处理的周关节骨折患者，通过此方法治疗，也收到了满意的的治疗效果。本研究不同于其他的肘关节前侧入路，其他的报道是将肱动脉及正中神经拉向一侧，而我们正是从肱动脉与正中神经间隙进入，避免将神经血管束共同拉向内侧，需切断肱动脉向外侧发出的分支，也有学者对Han SH等的报道提出质疑，一些动脉分支形成“血管树”，把动脉向内侧牵拉的距离受到限制，怎样最好地处理动脉分支？把血管和神经拉向外侧显露，会损伤正中神经向内侧肌肉发出的分支，产生神经症状，有学者有过相关的报道。我们通过对肘关节解剖基础研究，发现此处肱动脉向外侧发出的动脉分支多、管径粗，向内侧发出的动脉分支少、管径细。此处正中神经向内侧发出肌支很多，基本没有向外侧发出肌支。神经血管无交叉分支伴行长度即肱动脉和正中神经伴行很长一段，在这段长度内，肱动脉血管无向内侧发出分支，正中神经无向外侧发出分支，并且此段肱动脉和正中神经之间非常疏松，非常容易分离，把肱动脉拉向外侧，把正中神经拉向内侧，并且神经血管无交叉分支伴行长度足够长，可充分显露手术部位。所以我们提出了神经血管间隙入路，通过肱动脉及正中神经间隙手术入路就解决了以上问题，同时也减少血管分支的破坏及术中的出血，节省手术时间。也有学者认为，肘关节前路手术，要暴露肱动脉、正中神经等重要解剖结构，有医源性损伤的风险。我们认为，恰恰在肘关节内侧或外侧手术入路情况下，重要神经血管没有显露，为了充分暴露骨折，过度剥离牵拉软组织，会造成明显的医源性损伤，肘关节前侧神经血管间隙入路，血管神经直视，能够见到，并且在拉钩保护之下，术野清楚，操作方便，反而，不易损伤神经血管。
本课题研究属于医药卫生领域应用研究。肘关节解剖研究包括测量血管神经无互相交叉分支伴行长度数据；测量肘部动脉向外侧分支部位、支数、及管径数据；测量肘部动脉向内侧分支部位、支数、及管径数据；观测肘部正中神经及其分支、走行情况。取12个成年肘关节标本，测量肱动脉与正中神经没有交叉分支的伴行长度，肱动脉在肘部营养肌肉分支的数目及位置，正中神经在肘部支配肌肉分支数目及位置，根据其肘部血管、神经的解剖学特点，发现血管神经间隙入路为治疗肘关节前部骨折的最佳前侧手术入路。在原有解剖学研究的基础上，应用肘关节前侧神经血管间隙入路手术治疗尺骨冠状突骨折患者，随访骨折愈合及术后功能恢复情况，评价治疗效果。在解剖学基础研究的指导下，应用肘关节前侧神经血管间隙入路手术治疗肱骨远端冠状剪切骨折患者，随访骨折愈合及术后功能恢复情况，评价治疗效果。根据肘关节解剖学研究及其肱动脉与正中神经没有交叉分支的伴行长度，肱动脉在肘部营养肌肉分支的数目及位置，正中神经在肘部支配肌肉分支数目及位置等相关数据，发现此处肱动脉向内侧发出分支多，管径粗大，向内侧发出分支少，管径小；正中神经几乎没有向外侧发出肌支，适合将肱动脉拉向外侧，将正中神经拉向内侧，从神经血管间隙进入，并且此间隙非常疏松，很容易牵拉，以及肱动脉与正中神经没有交叉分支的伴行长度较长，能够满足牵拉范围较大，达到很容易进行手术操作，所以提出了肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肘部骨折入路，并在临床具体实例中应用，得到良好治疗结果，对解决肘关节前侧骨折的临床难题具有重大的指导意义。在具体临床工作中，应用此入路成功治疗了尺骨冠状突骨折，肱骨远端冠状剪切骨折及肘关节恐怖三联征等严重肘关节损伤，并且所有病例均获得随访，收到了优良的治疗结果。此治疗方法减少肘关节并发症的发生，减少残疾，所有病人均返回到原来工作岗位，收到良好的经济及社会效益。本技术应用可提高治疗效果，提高医疗技术水平，降低医疗费用，促进经济社会发展。
（2）主要技术内容：
此项目主要技术内容，对肘关节前侧神经血管进行解剖学研究，测量肱动脉与正中神经没有交叉分支的伴行长度，肱动脉在肘部营养肌肉分支的数目及位置，正中神经在肘部支配肌肉分支的走形特点，未见有过报道，从而提出神经血管间隙入路属于理论创新。正常成人肘关节解剖学研究：取成年肘关节标本12个，左、右各6个，测量肱动脉与正中神经没有交叉分支的伴行长度数值，肱动脉在肘部营养肌肉分支的数目及位置及血管分支管径粗度，正中神经在肘部支配肌肉分支及主干走形的特点，总结数据资料，所得数据进行统计学处理，进行统计分析。根据肘部血管、神经解剖学特点，发现其解剖走形规律，以及肘关节前部骨折情况，包括尺骨冠状突、肱骨滑车前部，从前部可获得良好的显露。提出肘关节前侧神经血管间隙入路为治疗肘关节前部骨折的最佳入路，为临床手术治疗提供解剖学及技术支持。此部分实验结果如下：

  神经血管无互相交叉分支伴行长度(cm，保留两位小数)
     男（n=6）                      女（n=6）
    左侧          右侧             左侧            右侧
8.50	        6.34	          3.98	          3.79
5.88	        8.51	          6.56	          7.63
3.89	        6.82	          4.92	          4.87
6.82	        7.68	          4.57 	       5.82
7.26	        7.80	          3.86	          3.52
5.68        6.42  	          4.08	          3.69

肱、桡动脉主要分支（桡侧返动脉）距离(cm，距桡、尺A分叉)、管径粗度(mm)
       男（n=6）                      女（n=6）  
    左侧            右侧             左侧            右侧      距离     管径    距离    管径    距离    管径    距离     管径 0.50	    3.50	  0.00   3.50	  1.00	3.00	   0.00	  2.50 0.00	    3.50	  1.00   3.00	  0.00	2.80	   0.00	  2.60 0.00	    2.50	  0.00   2.00	  0.00	2.00	   0.20	  3.00 1.00	    3.00	  0.80   2.00	  0.30	2.50	   0.00	  2.80  0.00	    3.20	  0.00   3.50	  0.00	2.02	   0.00	  2.60 0.00     2.80    0.50    3.00	  0.00	2.40    0.00	  2.00


肱、尺动脉主要分支（尺侧返动脉）距离(cm，距桡、尺A分叉)、管径粗度(mm)
    男（n=6）                    女（n=6） 
    左侧          右侧            左侧           右侧              距离    管径   距离   管径    距离    管径   距离     管径  0.80	   2.50	0.90	  2.00   1.20	  1.50   1.90	   0.80 1.50	   0.40	2.80	  0.30   0.70	  1.00   0.90     0.90  1.50	   1.00	1.30   2.50   1.20	  1.00   2.00	   1.50 0.95	   0.80	2.00	  0.50   1.80	  0.50   1.60	   0.48 1.80	   0.50	1.90	  0.40   1.42	  0.80   1.30	   0.40 2.00	   2.50	1.80	  0.50   0.80	  0.30   0.98     1.02
    肱、桡动脉向外侧分支较多且管径较粗，距离血管分叉处较近，肱、尺动脉向内侧分支较少管径较细，距离血管分叉处较远，这种血管解剖特点，将血管拉向外侧不用切断血管分支，减少损伤，减少术中出血，所以血管易于向外侧牵拉；正中神经在肘部发出的肌支分支，基本上完全向内侧发出，支配前臂屈肌、旋前圆肌，仅一例标本比较明显向外侧发出一支分支，支配部分旋前圆肌，所有神经肌支以极小的锐角从正中神经主干发出，走形几乎与主干平行，正中神经此处这样的解剖特点，对于术中应向内侧牵拉正中神经暴露术野，防止神经肌支损伤具有重要的临床意义。该神经血管间隙组织非常疏松，易于分离，故提出神经血管间隙入路。
    应用肘关节前侧神经血管间隙入路治疗尺骨冠状突骨折是创新之一，是一种全新的显露途径，具有独特的优点，在现有手术学及图书没有此入路可查，本研究前未见报道，近期，有少量文献报道，此技术在临床中具体应用，属于方法技术创新。此项技术受到审稿专家的好评。所有患者均获得随访，骨折均骨性愈合，无术中及术后神经、血管并发症，伤口均甲级愈合，无深部感染，无肘关节脱位、半脱位，无创伤性关节炎及关节活动不良等并发症，肘关节活动功能正常。
应用肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肱骨远端冠状剪切骨折是创新之一，是一种全新的手术入路途径，属于临床应用创新，具有独特的优点，在现有手术学及图书没有此入路可查，本研究前未见报道。所有患者均获得随访，骨折均愈合良好，无术中及术后神经、血管并发症，伤口均甲级愈合，无深部感染，无肘关节脱位、半脱位，无创伤性关节炎及关节活动不良等并发症，肘关节活动功能正常，所有患者均又从事原来工作。
    与当前国内外同类技术主要参数、效益、市场竞争力的比较 。此种全新、损伤小、便于骨折直视复位与固定的肘关节前侧神经血管间隙入路，应用此项新技术治疗肘部尺骨冠状突骨折、肱骨远端冠状剪切骨折等治疗难度大的肘关节损伤，能够取得优良的治疗效果。同当前其他手术入路同类技术相比，具有暴露充分，直视复位固定骨折，可解剖复位，坚强内固定，软组织副损伤小，血管神经损伤小，出血少，节省手术时间，术后并发症少，功能恢复良好等优点，具有独特的优势。根据肘关节尺骨冠状突及肱骨滑车前部骨折的解剖学特点，肘关节前侧入路治疗具有独特的优势，但前侧有神经血管重要组织，此入路应用较少，通过对肘关节前侧解剖学研究，发现血管神经间隙入路具有独特的优点，暴露、操作方便，不易有副损伤。有人认为肘关节前路手术，要暴露肱动静脉、正中神经等重要解剖结构，有医源性损伤风险。我们认为，恰恰在肘关节内侧或外侧手术入路情况下，重要神经血管没有显露，为了充分暴露骨折，过度剥离牵拉软组织，会造成明显的医源性损伤，肘关节前侧神经血管间隙入路，血管神经直视，能够见到，并且在拉钩保护之下，术野清楚，操作方便，反而，不易损伤神经血管。经过本研究团队的努力，圆满完成了项目任务书中的各项性能指标，获得了各项解剖数据，揭示了肘部血管、神经的解剖及走形规律，总结了其解剖特点，提出了肘前侧神经血管间隙入路治疗尺骨冠状突骨折及肱骨远端关节面前侧骨折的最佳手术入路，为临床手术提供解剖学及技术支持，具有重大的指导意义。本技术具有非常明显的实用性，在具体临床工作中，应用此技术成功治疗了尺骨冠状突骨折，肱骨远端关节面骨折，以及肘关节恐怖三联征等肘关节损伤，均收到良好的治疗效果。
  （3）创新点：
①对肘关节前侧神经血管进行解剖学研究，测量肱动脉与正中神经无交叉分支伴行长度，肱动脉在肘部营养肌肉分支数目、位置及管径粗度，正中神经在肘部分支情况，相伴行神经血管间隙特点等，未见有过报道，从而提出肘前侧神经血管间隙入路属于理论创新。
②应用肘关节前侧神经血管间隙入路治疗尺骨冠状突骨折，是一种全新的显露途径，具有独特的优点，此前未见报道，属于技术方法创新，受到审稿专家的好评。
③应用肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肱骨远端关节面冠状剪切骨折，是一种全新的显露途径，具有独特的优点，此前未见报道，属于技术方法创新，受到审稿专家的好评。河北省医学情报研究所查新检索结论：（1）国内未查到应用肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肱骨滑车、肱骨远端冠状剪切骨折的报道。（2）国内未查到研究肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肘部尺骨冠状突、肱骨滑车骨折、肱骨冠状剪切骨折等肘部骨折的解剖学特点及临床应用效果的文献报道。
（4）技术经济指标：
本研究获得了以下各项解剖学数据，肱动脉与正中神经无交叉分支伴行长度，肱动脉在肘部血管分支的数目，位置，管径粗度以及走形分布特点；正中神经在肘部分支及位置以及走形特点；肱动脉及正中神经相互伴行段间隙组织非常疏松，很容易分离。这些数据及解剖特点是理论的创新，未见报道，促进了人体局部解剖学的发展。揭示肘部血管神经走形规律，总结其解剖特点，提出肘前侧血管神经间隙手术新入路，为临床手术治疗严重肘关节损伤的治疗提供了解剖学及技术的支持，具有重大的临床指导意义。
   （5）应用推广及效益情况：
    本课题研究成果具有很强的实用性，能够解决临床实际问题，使一些复杂肘关节骨折得到很好的治疗，尤其是尺骨冠状突骨折、肱骨远端关节面冠状剪切骨折、恐怖三联征等治疗具有挑战性，容易遗留肘关节功能障碍，患者劳动能力下降。在承德医学院附属医院具体临床工作中，应用此入路成功治疗了尺骨冠状突骨折，肱骨远端骨折及肘关节恐怖三联征等严重肘关节损伤，并且所有病例均获得随访，收到了优良的治疗结果，在承德医学院附属医院应用多年，治疗了大量的肘关节严重损伤病人。 所有病人均返回到原来工作岗位，减少肘关节并发症的发生，减少残疾，收到良好的经济社会效益。该项技术还在承德市中心医院、中国人民解放军联勤保障部队第九八一医院、平泉市医院、丰宁满族自治县医院、宽城满族自治县中医院等多家医疗机构应用，一致认为应用肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肘部骨折，是一种全新的显露途经，具有独特的优点。均已应用该技术两年以上，对于肘关节损伤病人，尤其是尺骨冠状突骨折、肱骨远端冠状剪切骨折、恐怖三联征这些极难处理的损伤，应用的原来方法处理，极易遗留关节功能障碍并发症，致残率高，应用此入路成功治疗收到了优良的治疗结果。所有病人肘关节功能良好，患者非常满意，收到良好的经济社会效益。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
完成单位：承德医学院附属医院   平泉市医院
推广贡献：承德医学院附属医院：整个项目是在承德医学院解剖教研室及我单位骨科、手术室、检验科、影像科等科室实施完成，上述科室为本课题顺利开展提供场地、先进的仪器设备、相关器械及资料，相关科研技术人员的帮助与支持，使项目能够顺利完成。在项目实施过程中，本单位科研管理部门在项目的管理、经费的支持和人员配备方面给予了大力的支持与帮助，为本课题的顺利完成提供了保障。本课题还得到了承德医学院附属医院手术部、科研处的大力支持。承德医学院附属医院骨科，技术力量雄厚，人员业务扎实，完成过多项临床研究，上述工作特色和优势为本项目的实施提供良好的工作基础，确保了本研究项目的顺利进行，为本项目的技术创新和应用做出贡献。平泉市医院：在人员支持、病例来源以及临床实验方面给予了大力支持，对课题合作完成做了应有的贡献。
5.推广应用及经济社会效益情况：
在具体临床工作中，应用此入路成功治疗尺骨冠状突骨折、肱骨远端关节面冠状剪切骨折以及肘关节恐怖三联征等严重、难处理肘关节损伤，所有病例均收到了优良的治疗结果，具有独到的优势。本研究具有创造性，创新点得到研究论文及查新报告的证明，具有新科学性、先进性，非常强的临床实用性，解决了临床工作中的实际难题，得到了多家医疗机构的临床应用，收到了很好的经济和社会效益。本研究发表了北大中文核心期刊、CSCD论文2篇，科技核心期刊论文1篇，SCI论文3篇，累及IF3.145，论文质量高。培养毕业研究生4名，专业技术人员4名。具有非常强的临床实用性，能够解决复杂严重肘关节损伤，明显降低致残率，收到了优良的治疗结果。 所有病人均返回到原来工作岗位，减少肘关节并发症的发生，减少残疾，收到良好的经济社会效益。本技术应用可提高治疗效果，提高我市在此方面医疗技术水平，促进经济社会发展。
6.代表性论文专著目录：
[1]肘前侧神经血管间隙入路治疗尺骨冠状突骨折；中国修复重建外科杂志；2016；30（5）：537-540.
[2] 肘前神经血管间隙入路手术治疗肱骨远端关节面冠状剪切骨折；中国骨与关节损伤杂志；2017；32（1）：94-95.
[3] 肘前内侧血管神经间隙入路的临床解剖学；中国临床解剖学杂志；2017；35（2）：126-129.
[4] A novel anterior approach for the fixation of ulnar coronoid process fractures；Orthopaedics Traumatology Surgery Research；2017；130(5):899-904.
[5] An anterior neurovascular interval approach to coronal shear fractures of the distal humerus: a prospective clinical study with short- to mid-term follow-up；REV ASSOC MED BRAS；2019;65(3):355-360.
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1.论文合著，合作者：杨小华,李国苹,王建吉，赵海涛。合作时间：2015-2016年。合作成果：肘前侧神经血管间隙入路治疗尺骨冠状突骨折。已授权。
2.论文合著，合作者：杨小华,李国苹,王建吉，赵海涛。合作时间：2015-2017年。合作成果：肘前神经血管间隙入路手术治疗肱骨远端关节面冠状剪切骨折。已授权。
3.论文合著，合作者：杨小华,李国苹,王建吉，赵海涛。合作时间：2015-2017年。合作成果：肘前内侧血管神经间隙入路的临床解剖学。已授权。
4.论文合著，合作者：Yang Xiaohua, Li Guoping,Wang Jianji ,Zhao Haitao。合作时间：2015-2019年。合作成果：An anterior neurovascular interval approach to coronal shear fractures of the distal humerus: a prospective clinical study with short- to mid-term follow-up。 已授权。
5.论文合著, 合作者：Yang Xiaohua,Chen Wei, Li Guoping,Wang Jianji ,Zhao Haitao。合作时间：2015-2020年。合作成果：Anatomical study of the anterior neurovascular interval approach to the elbow: observation of the neurovascular interval and relevant branches。已授权。
6.论文合著, 合作者：Yang Xiaohua,Chang Wenli,Chen Wei,Liu Song。合作时间：2015-2017年。合作成果：A novel anterior approach for the fixation of ulnar coronoid process fractures。已授权。
7.论文合著, 合作者：杨小华,付丽敏。合作时间：2010-2011年。合作成果：加速康复外科在全膝置换患者康复治疗中的应用。已授权。
8.论文合著, 合作者：杨小华,李国苹。合作时间：2012-2013年。合作成果：AO钛缆系统治疗髌骨骨折的疗效。已授权。
9.论文合著，合作者：杨小华,何志勇。合作时间：2015-2016年。合作成果：传统手术与应用3D打印技术后手术治疗复杂的胫骨平台骨折的疗效。已授权。
10.论文合著，合作者：杨小华,王建吉。合作时间：2015-2016年。合作成果：膀胱组织中微小RNA-429表达与大鼠脊髓损伤后膀胱癌发生的关系。已授权。
11.河北省科学技术成果，杨小华，李国苹，王建吉，赵海涛，付丽敏，何志勇。合作时间：2015-2017年。合作成果：肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肘部骨折解剖学研究及临床应用。省级登记号：20171679，已授权。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	论文合著
	杨小华,李国苹,王建吉，赵海涛
	2015-2016
	肘前侧神经血管间隙入路治疗尺骨冠状突骨折
	
	

	2
	论文合著
	杨小华,李国苹,王建吉，赵海涛
	2015-2017
	肘前神经血管间隙入路手术治疗肱骨远端关节面冠状剪切骨折
	
	

	3
	论著合作
	杨小华,李国苹,王建吉，赵海涛
	2015-2017
	肘前内侧血管神经间隙入路的临床解剖学
	
	

	4
	论著合作
	Yang Xiaohua, LiGuoping,Wang Jianji ,Zhao Haitao
	2015-2019
	An anterior neurovascular interval approach to coronal shear fractures of the distal humerus: a prospective clinical study with short- to mid-term follow-up
	
	

	5
	论著合作
	Yang Xiaohua,Chen Wei, Li Guoping,Wang Jianji ,Zhao Haitao
	2015-2020
	Anatomical study of the anterior neurovascular interval approach to the elbow: observation of the neurovascular interval and relevant branches
	
	

	6
	论著合作
	Yang Xiaohua,Chang Wenli,Chen Wei,Liu Song
	2015-2017
	A novel anterior approach for the fixation of ulnar coronoid process fractures
	
	

	7
	论著合作
	杨小华,付丽敏
	2010-2011
	加速康复外科在全膝置换患者康复治疗中的应用
	
	

	8
	论著合作
	杨小华,李国苹
	2012-2013
	AO钛缆系统治疗髌骨骨折的疗效
	
	

	9
	论著合作
	杨小华,何志勇
	2015-2016
	传统手术与应用3D打印技术后手术治疗复杂胫骨平台骨折的疗效
	
	

	10
	论著合作
	杨小华,王建吉
	2015-2016
	膀胱组织中微小RNA-429表达与大鼠脊髓损伤后膀胱癌发生的关系
	
	

	11
	科技成果
	杨小华，李国苹，王建吉，赵海涛，付丽敏，何志勇
	2015-2017
	肘关节前侧神经血管间隙入路治疗肘部骨折解剖学研究及临床应用
	
	



十二、冠状动脉粥样硬化斑块病变相关血液指标研究
1.项目名称：
冠状动脉粥样硬化斑块病变相关血液指标研究
2.提名单位：承德市政府 
3.项目简介：
(1)立项背景：
冠状动脉粥样硬化性心脏病（CAD），简称冠心病，在我国及其它国家有着高发病率和高致死率，如何早期发现、早期治疗、减少病死率及一级预防一直是国内外临床医生所共同关注的，也同时是国内外科研人员研究的重点内容。对冠心病相关早期新的诊断标志物的发现及发病机制的研究有着重要的实际意义。冠状动脉粥样硬化斑块的形成是导致冠心病发病的病理原因，随着冠状动脉粥样硬化病变的不断进展，狭窄加重或破裂出血、血栓形成可引起冠脉供血不足，引进心肌细胞缺血、缺氧，最终导致冠心病的发生。相对于影像学检查，血液标本简单易得，寻找血液中冠状动脉粥样硬化斑块病变相关的指标是目前的研究热点。
本研究收集冠心病血液标本，通过检测相关因子及microRNA分子，评价它们与冠状动脉粥样硬化病变的相关性或诊断疾病潜能。
（2）主要技术内容：
冠状动脉粥样硬化性心脏病（CAD），简称冠心病，在我国及其它国家有着高发病率和高致死率，如何早期发现、早期治疗、减少病死率及一级预防一直是国内外临床医生所共同关注的，也同时是国内外科研人员研究的重点内容。血液流经脏器含有丰富的信息，血液标本简单易的， 血液中疾病生物标志物的研究已广泛展开。脂质沉积、炎症反应、免疫反应参与了冠状动脉粥样硬化斑块的形成，和其相关生物活性物质可作为疾病诊断，病情监测的指标。
进一步证明HCY独立于高血压、高血脂、吸烟和冠状动脉硬化斑块病变狭窄程度独立相关。随着HCY数值的增加，冠状动脉粥样硬化严重程度增加。当HCY>15μmol/L时对>50%的狭窄OR值为2.212。
单核细胞计数、HDL-C、中性粒细胞计数、淋巴细胞计数是目前临床常规检测指标。但单核细胞与高密度脂蛋白胆固醇比率：MHR即中性粒细胞与淋巴细胞之比：NLR的研究较少，本研究分析了MHR和NLR与冠状动脉粥样硬化病变的关系，并联合两者建立了判别冠状动脉粥样硬化病变严重程度方程。
本研究通过Meta分析及实验方法进一步验证了miRNA-499和miRNA-22作为心肌梗死指标的可靠性，并联合两者建立判别心肌梗死方程，并通过盲法进一步验证该诊断方程。
（3） 创新点：
第一、进一步证明HCY与冠脉动脉粥样硬化病变的相关性。
第二、验证miR-499和miR-22为诊断心肌梗死的潜在指标，logistic回归建立miR-499和miR-22联合辨别AMI方程。
第三、评价MHR和NLR联合预测冠状动脉粥样硬化病变程度的灵敏度和特异性。
（4）技术经济指标：
研究对象来医院诊治行冠状动脉影像学检查患者。收集行冠状动脉影像学检查病人临床资料及血液标本。按照影像学结果对其分组。分为冠状动脉粥样硬化组及其对照组，并按冠状动脉粥样硬化病变程度将其分组。(1)对HCY血清因子进行检测，研究表明HCY与冠状动脉粥样硬化病变严重程度的关系。（2）对单核细胞与高密度脂蛋白胆固醇比率（MHR）及中性粒细胞与淋巴细胞之比（NLR）单独及联合检测，研究表明MHR和NLR与冠状动脉粥样硬化病变的关系。应用Logistics建立MHR和NLR判别冠状动脉粥样硬化病变程度方程。（3）斑块的不稳定性，即斑块的破裂出血，血栓形成和急性心肌梗死（AMI）相关。miR-499和miR-22与AMI独立相关，建立两者判别方程应用该方程建立简易软件对50例AMI人群进行再次验证，灵敏度和特异度分别为90.00%和98.00%。
（5）应用推广及效益情况：
本课题得到了医院相关科室配合，做了大量艰苦的工作，使得该项课题顺利进行并做了积极推广。冠心病在我国及其它国家有着高发病率和高致死率,早诊断，早治疗对降低疾病病死率有很大帮助。血液标本流经各个器官，含有丰富的生物信息，血液标本检测简单易操作，几乎适用于所有人。本本研究验证了HCY、MHR、NLR、miR-499和miR-22与冠状动脉粥样硬化病变相关，为临床疾病的诊疗、风险分级提供了帮助，新指标的发现为疾病病理机制研究提供线索。
本研究已总结发表相关SCI收录论文3篇。本课题具有重要临床应用价值，得到了承德医学院附属医院、迁安市老干部局医院、迁安市人民医院的认可和应用。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
完成单位1：承德医学院附属医院
推广贡献：承德医学院附属医院作为主研单位，为课题组的研究给予了大力支持，提供实验场所及实验仪器，并为课题配套资金支持。在项目实施过程中，本单位科研处在项目的立项管理、成果应用和技术人员配备等方面给予了大力的支持与帮助，对课题的申请、实验给予了具体指导及支持，同时对本项目的实施于应用给与监督。
完成单位2：承德医学院
推广贡献：项目实施过程中，本单位给予大力的支持与帮助，给与具体指导，对于实验设计等科研思路提供支持。
5.推广应用及经济社会效益情况：
本项目应用于医疗卫生。以行冠状动脉影像学检查人群为研究对象，收集血液标本，根据影像学检查结果进行分组。应用RT-PCR技术及化学检测方法对HCY血清因子、单核细胞与高密度脂蛋白胆固醇比率（MHR）、中性粒细胞与淋巴细胞之比（NLR）、miR-499、miR-22进行检测，分析各个指标与冠状动脉粥样病变的关系，及对疾病的诊断潜能。应用Logistics建立MHR和NLR判别冠状动脉粥样硬化病变程度方程，来评价冠状动脉病变程度。建立miR-499和miR-22判别心肌梗死（AMI）方程，并加以验证。
本项目有很好的推广应用前景：冠心病在我国及其它国家有着高发病率和高致死率，血液标本相对影像学检查简单易得，几乎适用于每个人。本项目对血液相关指标的检测对于疾病的早期诊断，疗效观察及风险分级有很大帮助。同时血液指标变化为疾病发生发展病理机制的研究提供线索。本课题培养研究生3人，发表SCI文章3篇。
6.代表性论文专著目录：
1. 王晓庆，田露，孙启玉，Diagnostic and prognostic value o£ circulating miRNA-499 and miRNA-22 in acute myocardial infarction，J Clin Lab Anal，2020 Aug;34(8):2410-2417
2. 王晓庆，田露，陈向华，李爽，王玲玲，张泽智，谢守军，邢恩鸿，孙启玉，The diagnostic value of circulating miRNA-499 in acute myocardial infarction: a systematic review and meta-analysis，Int J Clin Exp Med，2019;12(7)，8427-8437
3. 孙启玉，贾兴旺，高静，牟文君，童红莉，温新宇，田亚平Association of serum homocysteine levels with the severity and calcification of coronary atherosclerotic plaques detected by coronary CT angiography,Int Angiol,	2014,Aug;33(4)316-323
4. 王晓庆，赵明珍，冯敬媛，孙启玉，血浆miR-499和miR-22作为急性心肌梗死诊断标志物的研究，标记免疫分析与临床，2019, 26(11)，1840-1844	
5. 王晓庆，孙启玉，陈立海，韩迎春, MHR和NLR与急性冠脉综合征严重程度的关系及软件建立, 健康护理, 2019年10月140期，181	
6. 孙启玉，贾兴旺，田亚平，动脉粥样硬化板块钙化与microRNA，中国老年学杂志 2015年第16期4724-4728
7. 王晓庆, 孙启天, 田璐, 高杨, 孙启玉，急性冠脉综合征患者单核细胞计数及高密度脂蛋胆固醇比率与Gensini评分的相关性，中国老年学杂志，2019,17(39)，4126-4128	
7.主要完成人情况：
孙启玉（第一完成人），女，研究生，临床检验诊断学医学博士，副主任技师，工作于承德医学院附属医院检验科，在本项目中承担课题设计、课题实验、统计学分析、论文撰写等工作，研读大量国内外文献报道，科研工作量80%。
孙启天（第二完成人），女，硕士研究生，主治医师，工作于承德医学院附属医院内分泌科，协助病例的收集，统计分析，在整个项目实施过程中负责质量控制，把握最新相关科研动向，在本项目中科研工作量70%。
高杨（第三完成人），女，研究生，助理研究员，工作于承德医学院基础医学院中医药研究所；在本项目中承担质量控制、部分实验操作、统计学分析、论文撰写等工作，科研工作量60%。
王晓庆（第四完成人），女，研究生，在本项目中对课题的实验操作、数据分析做出贡献，科研工作量50%。
田露（第五完成人），女，研究生，在本项目中对课题的实验操作、数据分析做出贡献，科研工作量30%。
王佳（第六完成人），女，研究生，在本项目中对课题的实验操作、数据分析做出贡献，科研工作量20%。
8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
本项目第一完成人孙启玉与其他成员完成了项目的设计和实施。孙启玉和孙启天共为承德医学院附属医院职工，高杨为承德医学院职工，王晓庆、田露、王佳为承德医学院研究生。
项目负责人负责总体设计，组成成员在科研思路设计、临床标本、实验材料，操作等方面做出贡献。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	论文合著
	王晓庆，田露
	2018年至2020年
	Diagnostic and prognostic value o£ circulating miRNA-499 and miRNA-22 in acute myocardial infarction
	
	

	2
	论文合著
	王晓庆，田露
	2018年至2020年
	The diagnostic value of circulating miRNA-499 in acute myocardial infarction: a systematic review and meta-analysis
	
	

	3
	论文合著
	王晓庆
	2018年至2020年
	血浆miR-499和miR-22作为急性心肌梗死诊断标志物的研究
	
	

	4
	论文合著
	王晓庆
	2018年至2020年
	MHR和NLR与急性冠脉综合征严重程度的关系及软件建立
	
	

	5
	论文合著
	王晓庆、高杨、田露、孙启天
	2018年至2020年
	急性冠脉综合征患者单核细胞计数及高密度脂蛋胆固醇比率与Gensini评分的相关性
	
	


   
十三、纳米涂层绿色印刷版材技术成果产业化
一、项目名称：纳米涂层绿色印刷版材技术成果产业化
二、提名单位：承德市政府
三、项目简介
印刷行业是对我国国民经济有重要影响的行业，传统印刷产业链中从版基制造、印刷制版到印刷油墨都面临严峻的环境压力。无论是最早应用的PS版，还有现在普遍应用的计算机制版CTP版材，虽然计算机直接制版技术已成为取代当前普遍使用的激光照排技术，但CTP制版技术和传统PS版激光照排技术均要使用感光材料，在制版过程中存在感光、显影、定影、冲洗等复杂过程和避光操作等烦琐工艺，同时在版材生产过程中对铝版基表面的处理仍需要强酸、碱的治理和排放。虽然废液通常是在中和后被排放，但仍会造成严重的环境污染和资源浪费，因此传统印刷版材行业的废酸碱液排放和处理问题成为制约其可持续发展的关键瓶颈之一。
纳米涂层绿色印刷版材技术成果产业化项目是依托中国科学院化学所的优秀科研力量及在纳米涂层绿色印刷领域的重大科研成果，结合公司在印刷版材行业的综合优势，旨在共同推动纳米绿色印刷版材实施规模化生产，加速纳米绿色制版技术体系的推广应用。项目核心是研发纳米涂层颗粒，通过特定的涂布工艺在清洗的金属板基表面均匀涂布出特殊的微纳米结构，从而完成对水和油介质的浸润性调控，实现印刷版材生产过程及印刷制版环节，完成纳米绿色印刷版材的生产制备并产业化推广。
项目生产过程无需对版基进行电解、氧化、除灰、封孔等处理，在大大简化生产工艺的同时解决了传统PS/CTP版材砂目化过程高污染、高耗能的问题，在版材生产过程中可以节约用水88%，节约用电96%，并完全杜绝版基砂目化过程酸性废液排放对环境的污染。项目的实施，将从根本上解决传统版基制备过程中的环境污染问题，大大降低耗能的同时产生显著的经济和社会效益，对进一步促进我国印刷产业的节能减排具有重要意义。
项目创新点：
开发了纳米材料版材制备工艺，将高分子纳米涂层材料在经过除油、清洗的金属板基的表面均匀涂布，纳米涂层作为印刷信息的承载接收层，将计算机发布的图文信息直接打印到版面上，无需其他中间的处理过程可直接上机印刷。
2、本项目产品在生产过程中减少了电解、氧化环节产生的废酸废碱对环境的危害，节省了后处理过程，亲水性高分子涂料层降低了墨滴的扩散，使印刷图像的分辨力和清晰度达到工业化要求。
四、主要完成单位及创新推广贡献：
项目由承德天成印刷科技股份有限公司和中国科学院化学研究所合同完成，天成科技作为项目的建设单位，全面负责项目建设及产品的产业化推广。项目于2017年1月开工建设，完成了年产800万平方米的绿色纳米涂层印刷版材生产线建设，完成了纳米涂层绿色印刷版材的生产工艺及质量控制体系，解决批量和规模生产的稳定性和操作规程等工程化技术的问题，于2019年2月完成了项目验收。
五、应用情况及效益情况：
现项目已成功进行产业化推广，纳米涂层绿色印刷版材技术产业化项目在执行期间，生产纳米绿色印刷版材121.74万平方米，实现销售收入2181.59万元。新增产值2210.26万元，新增利税86.62万元。产品经中国科学院化学研究所新材料实验室检验，该样品所检项目符合HG/T5144-2017标准要求。经廊坊市墨达印刷物资有限公司、北京伊林世佳图文设计制作有限公司等用户使用，反映版材质量稳定，耐印力高。
六、主要知识产权和标准规范等目录：
	序号
	知识产权类别
	知识产权名称
	授权号
	专利权人
	发明人

	1
	发明专利
	用于喷墨打印计算机直接制版的金属版材及其制备方法
	ZL201110354754.3
	承德天成印刷科技股份有限公司、中国科学院化学研究所
	杨明、周海华、宋延林


	2
	实用新型专利
	一种印刷版材生产用水的过滤装置
	ZL201720636508.X
	承德天成印刷科技股份有限公司
	杨宗国

	3
	实用新型专利
	涂布白边自动清除装置
	ZL201720636509.4
	承德天成印刷科技股份有限公司
	杨宗国

	4
	实用新型专利
	一种版材校平设备
	ZL201720636523.4
	承德天成印刷科技股份有限公司
	杨宗国


七、主要完成人情况：
	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	梁彦民
	1
	工程师
	承德天成印刷科技股份有限公司
	承德天成印刷科技股份有限公司
	项目总负责人，负责研究制定项目总体方案。

	宋延林
	2
	教授
	中国科学院化学研究所
	承德天成印刷科技股份有限公司
	项目技术的总负责人，负责纳米粒子材料的制备及控制。

	杨明
	3
	副教授
	中国科学院化学研究所
	承德天成印刷科技股份有限公司
	负责纳米粒子制备技术，采用直接制备均匀分散的金属氧化物纳米粒子。通过优化反应条件，制备出了粒度和形貌可控、单分散性好、粒径分布窄的纳米颗粒，形成了稳定、可控的纳米粒子规模制备技术及生产工艺。

	周海华
	4
	副教授
	中国科学院化学研究所
	承德天成印刷科技股份有限公司
	研发纳米粒子的稳定分散技术。

	杨宗国
	5
	工程师
	承德天成印刷科技股份有限公司
	承德天成印刷科技股份有限公司
	项目现场组织负责人，负责版材表面的处理工艺及纳米涂层材料的涂布工艺。


八、完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
项目第一完成人梁彦民是承德天成印刷科技股份有限公司总经理，作为项目总负责人，全面负责项目工作的开展。主要技术负责人为宋延林、杨明、周海华为技术合同单位中国科学院化学研究所教授、高级工程师，在国内外纳米绿色领域具有权威性的地位并取得了重大科研成果，结合承德天成印刷科技股份有限公司在印刷版材行业的综合优势，共同进行纳米绿色印刷版材实施规模化生产，加速纳米绿色制版技术体系的推广应用。
2016年7月，承德天成印刷科技股份有公司和中国科学院签订了纳米绿色印刷版材中试和规模化生产实施及相关技术合作的协议，共同持有“用于喷墨打印计算机直接制版的金属版材及其制备方法”的发明专利，专利发明人杨明、周海华、宋延林作为项目技术负责，合作进行项目的建设和推广工作。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合同方式
	合同者
	合同时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同获奖
	梁彦民、杨明、周海华、宋延林、杨宗国
	2017.1-1-2018.12.30
	《纳米涂层绿色印刷版材技术成果产业化》项目通过省科技厅组织的验收，总体技术达国际先进水平
	验收证书



十四、汽车变速箱用齿轮钢关键生产技术与应用
1.项目名称: 汽车变速箱用齿轮钢关键生产技术与应用
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
（1）立项背景：
近年来，随着我国经济高速发展，汽车行业产值屡创新高，汽车工业现已成为国民经济发展的支柱产业之一,约占我国国内生产总值的10%。汽车齿轮箱是汽车传动部件中的核心部件，钢质齿轮又是齿轮箱的核心部件。
伴随整车智能制造技术和钢铁材料制造技术发展，汽车行业向高速度、高载重、轻量化、低噪音、智能化等发展方向，同时齿轮钢材质要求也向高洁净度、小且方向一致的变形趋势发展。
目前，各国汽车用齿轮钢材质各成体系：日系以Cr系、CrMo系齿轮钢如SCr420H、SCM420H等为代表，德系以MnCr系、MnCrB系齿轮钢如20MnCr5、ZF7等为代表，美国以CrNiMo系齿轮钢如SAE8620H等为代表，而我国则多以CrMnTi系齿轮钢如20CrMnTiH为代表。
当前，各国冶金质量参差不齐，我国仍有部分高端齿轮钢采用国外进口齿轮钢，而其生产技术往往严格保密，为打破国外垄断，承德建龙特殊钢、宝钢、冶钢等特钢企业不断对汽车齿轮箱用高端齿轮钢进行着研究及开发，目前绝大部分已替代国外进口。
汽车变速箱用齿轮钢冶金质量很大程度上决定了齿轮成品的疲劳寿命、变形趋势，对齿轮箱成品性能具有决定性作用，鉴于目前汽车变速箱用齿轮钢的生产、研发现状，迫切需要特钢企业开发适用于汽车变速箱的齿轮钢的生产关键技术。
（2）主要技术内容：
随着汽车工业高速发展，变速箱用齿轮钢需求量及质量要求不断增长。汽车用变速箱对疲劳寿命，啮合精度及噪音等质量关注点敏感。因此，变速箱用齿轮钢必须具有低氧含量、窄淬透性带宽、低带状组织、易切削加工等质量特征。
本项目研究的主要技术内容有：
1）齿轮钢长寿命研究:研究转炉、LF、VD、连铸全流程钢水高洁净度及低氧含量的生产工艺,以提高齿轮的抗疲劳性能。
2）齿轮钢热处理后小变形量研究:研究材料淬透性的影响因素,建立窄淬透性带宽的控制模型,研究带状组织影响因素,降低齿轮钢带状组织级别。
3）齿轮钢切削性能研究:研究硫化物形态控制的生产工艺,进一步改善齿轮钢的切削性能。
（3）创新点：
围绕变速箱用齿轮钢的生产关键技术，实现以下三项技术创新：
1）高洁净度、低氧含量齿轮钢生产技术；
2）窄淬透性、退火态低带状组织齿轮钢生产技术； 
3）基于硫化物形态控制的含硫齿轮钢生产技术。
（4）技术经济指标：
项目达成技术指标如下：
1）齿轮钢氧含量≤8ppm，含硫钢非金属夹杂物A+B+C+D≤4.0级；
2）齿轮钢淬透性带宽≤4HRC，退火态带状组织≤2.0级；
3）φ35-75mm规格含硫（S：0.015%-0.040%）齿轮钢K3≤18；
4.主要完成单位及创新推广贡献：
（1）主要完成单位：承德建龙特殊钢有限公司
（2）推广贡献：高端变速箱用齿轮钢经中国重汽大同齿轮、重庆蓝黛、成达齿轮、天海同步器等战略重点客户使用，产品质量得客户广泛认可，成品齿轮已稳定供给重汽、比亚迪、上汽等客户，成功应用于商用车变速箱、乘用车变速箱等部位，取得了良好的经济和社会效益。
5.应用情况及效益情况
本成果2018年1月开始在承德建龙特殊钢有限公司开始应用，近三年高端变速箱用齿轮钢累计生产、销售274253吨；实现创效13537万元。
该项目技术应用获得经济效益的同时，也带来巨大的社会效益。我国变速箱齿轮已绝大部分采用我国本土钢厂棒材替代，避免了我国高端零部件原料严重依赖进口的局面。
6.主要知识产权和标准规范目录
（1）主要知识产权目录
	序号
	专利类型
	名称
	授权号

	1
	发明专利
	一种含铬合金棒材及其制备方法
	ZL 201810998633.4

	2
	发明专利
	一种降低CrMo系列热轧态棒材布氏硬度的方法
	ZL 201610948351.4

	3
	实用新型专利
	连铸辊道导向轮安装装置及连铸机
	ZL 201921000696.2

	4
	实用新型专利
	一种转炉炉底结构
	ZL 202020500060.0


（2）发表论文
	序号
	期刊
	名称
	发表日期

	1
	冶金管理
	钢中微量硼含量对齿轮钢淬透性影响控制生产实践
	201904


7.主要完成人情况
	排名
	姓名
	技术职称
	工作
单位
	完成单位
	本项目技术创造性贡献

	1
	董诗朋
	高级工程师
	承德建龙特殊钢有限公司
	承德建龙特殊钢有限公司
	对项目的整体技术研究及指导有突出贡献

	2
	韩常海
	工程师
	承德建龙特殊钢有限公司
	承德建龙特殊钢有限公司
	对项目的整体技术研究及指导有突出贡献

	3
	胡佐宇
	高级工程师
	承德建龙特殊钢有限公司
	承德建龙特殊钢有限公司
	完成生产方案研究及现场操作指导，并固化标准文件

	4
	周胜刚
	工程师
	承德建龙特殊钢有限公司
	承德建龙特殊钢有限公司
	负责技术研究及现场工艺实施

	5
	刘健
	高级工程师
	承德建龙特殊钢有限公司
	承德建龙特殊钢有限公司
	负责技术研究及现场工艺实施



8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表
“汽车变速箱用齿轮钢关键生产技术与应用”项目是由第一完成人董诗朋与韩常海、胡佐宇、周胜刚、刘健协同合作完成的，完成人合作关系说明如下：
董诗朋：第一完成人，项目总负责人，在本项目中申请并授权实用新型专利1件、发表论文1篇。
韩常海：第二完成人，项目总推进人，在本项目中申请并授权发明专利1件。
胡佐宇：第三完成人，项目主研人，在本项目中发表论文1篇。
周胜刚：第四完成人，负责技术研究及现场工艺实施，在本项目中申请并授权实用新型专利1件。
刘健：第五完成人，负责技术研究及现场工艺实施，在本项目中申请并授权实用新型专利1件。
完成人合作关系情况汇总表：
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	发明专利
	刘健
	2015.2-2019.3
	一种降低CrMo系列热轧态棒材布氏硬度的方法
	ZL 201610948351.4
	

	2
	发明专利
	韩常海
	2015.3-2019.10
	一种含铬合金棒材及其制备方法
	ZL 201810998633.4
	

	3
	实用新型专利
	周胜刚
	2016.1-2019.8
	连铸辊道导向轮安装装置及连铸机
	ZL 201921000696.2
	

	4
	论文
	胡佐宇
	2015.3-2019.5
	钢中微量硼含量对齿轮钢淬透性影响控制生产实践
	论文
	



十五、苦杏仁萃取与多用途的应用开发
1.项目名称：苦杏仁萃取与多用途的应用开发
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
野山杏浑身是宝，特别是承德、平泉市所处“北纬40°杏果黄金生产线”，山杏资源品质高且丰富，杏树叶富含丰富角鲨烯是植物源角鲨烯的良好原料，而苦杏仁含有丰富的脂肪和蛋白质，是天然苦杏仁苷的主要来源之一。而目前，山杏资源利用仍以杏仁初级加工的蛋白饮品为主，粗糙工艺造成优质原料浪费，特别是传统脱苦工艺导致优质苦杏仁苷损失并带来环境污染问题；广袤的山杏叶资源未能充分利用，并且深加工产品少，产品附加值低，缺少综合利用的产业示范。
因此，杏林春晓公司依托本地山杏资源，用山杏一种资源为原料同时生产多种产品。通过国际先进的“超临界二氧化碳萃取技术”提取杏叶角鲨烯、苦杏仁油，再利用脱脂苦杏仁粕提取苦杏仁苷和苦杏仁蛋白等的综合利用工艺并获得了“从苦杏仁中提取多种有效成分”的核心发明专利。该创新拉长产业链条。扭转了苦杏仁初级加工产品同质化严重和技术含量低的局面，提高山杏产业的综合利用程度，实现产品增值，减少污染排放，助力农产品深加工行业提档升级和本地区杏仁产业的发展。
4. 主要完成单位及创新推广贡献：
公司广泛开展产学研合作，借助高校资源提升产品技术含量。2017年与沈阳农业大学签订了《校企合作协议书》，合作至今已形成了成熟的产学研合作关系，设立了研究生工作站和教学科研基地。2019年，与天津科技大学食品学院建立了顾问咨询机制，不定期与技术专家就行业发展和技术方向等问题切磋探讨。针对公司在研究开发中遇到的技术难题和攻关项目，专家积极帮助解决，并推荐合适的新技术、新工艺、新产品，有效推动了新技术，新产品的开发。此外，公司还与广州中医药大学、中国农业科学院的多名专家国内外建立了联系，咨询探讨产业发展和产品研发过程中问题。目前公司已取得“一种从苦杏仁中提取多种有效成份”的发明专利、两个外观设计专利，另有一个发明专利和五个实用新型专利有望年内获批。近三年研究开发项目18项，并全部转化。实现了科技成果的不断推出和转化，保证了公司的竞争力。
杏林春晓公司投资3300万，新建苦杏仁萃取深加工中试生产线一条，该技术工艺获得2020年第九届中国创新创业大赛（河北赛区）一等奖  ，项目扭转了野山杏产品同质化严重和技术含量低的局面，提升山杏的综合利用程度，实现产品增值，减少污染排放，助力农产品深加工行业提档升级和本地区杏仁产业的发展。
5. 应用情况及效益情况：
1.苦杏仁油富含多种不饱和脂肪酸和脂溶性营养物质，品质高、性质稳定。苦杏仁蛋白肽富人体必需氨基酸且氨基酸种类齐全、易消化吸收。作为食品化妆品或医药企业的高级原料。苦杏仁苷药用价值丰富，市场供不应求。这些产品都具有广阔的利用空间，显著提高苦杏仁原料利用率和产品利润率，年产值达1980万元。
2.公司通过与知名高校的产学研合作，充分利用彼此的优势资源推动传统药食同源物质山杏资源中功效成分的基础研究和应用研究。有效提升企业创新能力，吸引技术人才，同时提高企业员工的技术能力。进一步完善承德、平泉山杏加工产业链，提升平泉山杏产业技术升级。
3.通过原材料采购实施本地优先策略，形成公司+合作社+农户的经营模式，有效解决小生产与大市场的对接。通过采购本市山杏基地的苦杏仁带动山杏基地发展，助力美丽乡村建设和脱贫攻坚。目前项目已带动建档立卡贫困户108户，平均每户增收300元。
4.公司与沈阳农业大学食品学院、中国农科院农产品加工研究所、等科研单位建立产学研基地和研究生工作站。依托“院-校”、社区居民活动室、社区校园等场所，举办科普讲座、截止目前，企业结合“山杏深加工项目”、“超临界萃取”等科技创新项目举办讲座及技能培训教育、发放组织科普培训、咨询、宣传等活动16场次，发放各类科普宣传材料3000多份。充分利用了当地天然物产优势，挖掘提升其经济效益起到了龙头企业带动农户脱贫致富的先锋作用。
6.主要知识产权和标准规范等目录：
①.一种从苦杏仁中同时提取多种有效成分的方法CN201210544141.0（发明专利已授权）
②.一种油酸、亚油酸和α-亚麻酸比例均衡的调和油及其制备方法
CN201910768329.5（发明专利实质审查）
③.包装玻璃瓶（杏仁油）CN202030235838.5（外观专利已授权）
④.手提袋（杏仁油）CN202030235837.0（外观专利已授权）
⑤.杏仁油企业标准 Q/XCS 0001S 备案号：130369s-2021
⑥.“国家森林生态标志产品森林生态食品总则”T/LYCY 008--2020
(参编单位)
7. 主要完成人情况：
霍帅克，系杏林春晓承德生物科技有限公司法人代表及项目负责人，33岁，毕业于英国林肯大学获得理学硕士学位。本人具有良好的专业基础知识，较强的分析、逻辑推理和再学习能力。积极进取，勇于挑战，于19年入选平泉市乡村振兴优秀人才服务团成员，河北省科技型中小企业创新英才；19年荣获河北省农业农村创新大赛三等奖；20年获得中国创新创业大赛河北赛区一等奖；20年荣获河北省农业农村创新大赛等奖；20年“中国创翼”河北省人社厅大赛 “创翼之星“等。共青团河北省委推选的“冀青之星”；河北省人社厅推选的返乡创业典型等荣誉称号。公司创建以来，一直致力家乡特色农产品的开发和利用，十分重视科技投入和知识产权的管理，围绕苦杏仁的加工利用主持开展了多项专题研究和产品开发，在公司运营过程中已成长为资深的农产品深加工专家和成熟的企业管理者。公司生产经营状况良好。
8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
2017年，杏林春晓承德生物科技有限公司与沈阳农业大学食品学院签订产学研合作协议，食品学院前院长李新华教授作为技术顾问对公司技术创新和产品研发作出突出贡献完成了杏仁油提取及深加工工艺。获得”一种从苦杏仁中同时提取多种有效成分的方法的发明专利（CN201210544141.0）的发明专利。
2018年，公司与河北科技大学达成合作协议，由王丽教授牵头。双方本着紧密合作、扬长避短、资源互补、共同发展的原则，多层次开展科技交流与合作促进了科技工作发展，实现了双赢。研究开发了杏仁油氨基酸系列日化产品并投入市场销售。
2019年，公司与天津科技大学汪建明教授达成合作协议，就杏仁油和紫苏油为主要原料的特医食品的研究开发与应用开展课题研究。对杏仁油和紫苏油特医食品的测试与化验、人员培训等进行支持。且申报了“一种油酸、亚油酸和α-亚麻酸比例均衡的调和油及其制备方法”CN201910768329.5发明专利进入实质审查阶段。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	技术顾问
	李新华
	2017.4
	一种从苦杏仁中同时提取多种有效成分的方法的发明专利CN201210544141.0
	合作协议
	

	2
	技术顾问
	王丽
	2018.1
	研究开发了杏仁油氨基酸系列日化产品并投入市场销售。

	合作协议
	

	3
	技术顾问
	汪建明
	2019.9
	一种油酸、亚油酸和α-亚麻酸比例均衡的调和油及其制备方法”CN201910768329.5
	合作协议
	



十六、燃烧合成高氮钒铁技术与产业化制备
1.项目名称：燃烧合成高氮钒铁技术与产业化制备
2.提名单位：承德市政府
3.项目简介：
微合金化是钢铁行业技术进步的重要标志之一，世界钒产品90%左右用于钢铁行业，是钢材微合金化的第一主导元素，应用最多的是热轧带肋钢筋，最常用的是添加含氮钒合金（如钒氮合金等），目前国内年消耗量7万吨左右。
钒氮化物提高钢材力学性能的原理，是其在钢中形成了析晶强化，并且氮含量的提高会增大钒的强化作用。因此提高钒合金中的氮含量意义重大。
2018年新的国家标准GB/ 1499.2-2018《钢筋混凝土用钢第2部分：热轧带肋钢筋》发布实施，增加了HRB600牌号，对于HRB500E、HRB600牌号钢筋，因钒氮合金的氮钒比（0.17-0.20）较低，不能满足钒的析出强化需求，无法满足HRB500E、HRB600牌号钢筋的强化需求，因此，提高钒合金的氮含量迫在眉睫。
本项目高氮钒铁（氮化钒硅锰铁）以市场上常见的①钒铁、硅铁、锰铁，②钒硅铁和锰铁或③钒硅锰铁等铁合金为原料，采用燃烧合成技术生产，氮钒比达到0.45左右，比钒氮合金高出一倍以上。采用高氮钒铁生产HRB500E、HRB600牌号钢筋，可满足钢筋的强化需求，显著降低吨钢成本，并节约大量宝贵的钒资源，社会效果显著。    
燃烧合成高氮钒铁《氮化钒硅锰铁及其制备方法》于2019年11月份获得发明专利。此产品属于国内外首创，填补国内外工艺技术及应用空白。
燃烧合成高氮钒铁是一种高性能复合材料，是一种高端钒合金，氮钒比0.45左右，不仅优化了钒的析出，而且钢材的晶粒度提高1～2级，充分发挥了析出强化和晶粒细化综合作用，使钢筋具有低应变时效性、高强度、高拉伸性能、抗疲劳性能和良好的焊接性能。
根据用户试用数据，用户生产最普通的HRB400E螺纹钢筋，高氮钒铁（FeV30N14）吨钢需添加0.90kg，钒氮合金（V77N16）吨钢需添加0.41 kg，节钒14.5%，可为用户吨钢钒合金成本大幅降低。
燃烧合成高氮钒铁属于低碳转型新材料，其目标市场HRB500E、
HRB600钢筋细分市场，将有力推进我国热轧带肋钢筋的减量化生产，社会效益巨大。2020年我国钢筋生产26488万吨，90%以上为HRB400E，若有10%的HRB400E用HRB500E钢筋替代，可节约13%的钢材，减少钢筋生产344万吨/年，年可减少能源消耗187万吨标煤（我国吨钢耗标煤545kg），为我国“碳达峰”、“碳中和”做贡献。按HRB400E钢筋售价3600元/吨计算，可创社会效益123亿元。
可见，燃烧合成高氮钒铁的技术发明、产业化制备与应用，实现了节能、节钒、低碳、环保和降低用户钒合金成本等多重作用和效果。
综上所述，燃烧合成高氮钒铁技术与产业化制备项目，产品属于高性能复合材料（高端钒合金），是一种低碳转型新材料，技术属于绿色制备、清洁生产、节能高效工艺，具有显著的技术经济效益和巨大的社会效益，现实意义远大。
4.主要完成单位及创新推广贡献：
《燃烧合成高氮钒铁技术与产业化制备》项目完成单位为：承德锦科科技股份有限公司、承德锦滦新材料科技有限公司。其创新推广贡献如下：
该项目研发于2014年起动，于2017年进行了实验室实验和扩大性试验，2018年进行半工业性试验，通过不断进行工艺技术参数优化和配套设备的创新改进，经历了从单炉产品合格到成批产品质量稳定，2019年起进行产业化，着手进行年产4000吨高氮钒铁新材料产线所用关键设备及配套系统设备的自主研发、设计和定制，并于2020年4月建成年产4000吨高氮钒铁生产线。2020年该生产线实际产销高氮钒铁3532吨。
5.应用情况及效益情况：
截至2020年12月，该项目累计产销高氮钒铁5054吨，实现销售收入33554万元，上缴税金1207万元，实现利润1073万元。
根据用户试用数据，用户生产最普通的 HRB400E 螺纹钢筋，高氮钒合金（FeV30N14）吨钢需添加 0.90kg，钒氮合金（V77N16）吨钢需添加 0.41 kg，节钒 14.5%，可为用户吨钢钒合金成本降低 2.37 元，项目期内产销 5054 吨可为用户年降低钒合金成本 1330 万元（5054×1000÷0.90×2.37）。如应用于 HRB500E 钢筋，高氮钒铁（FeV30N14）吨钢需添加 2.48kg，钒氮合金（V77N16）需添加 1.17 kg，节钒 17.4%，为用户吨钢降低钒合金成本 10.15 元，项目期内产销5054 吨高氮钒合金，可为用户降低钒合金成本 2068 万元（5054×1000÷2.48×10.15）。如应用于 HRB600钢筋，高氮钒铁（FeV30N14）吨钢需添加 3.79kg，钒氮合金（V77N16）吨钢需添加 1.95 kg，节钒 24.3%，为用户吨钢降低钒合金成本 15.95 元，项目期内产销 5054 吨高氮钒合金，可为用户年节约钒合金成本 2126 万元（5054×1000÷3.79×15.95）。可见，燃烧合成高氮钒合金产业化实现了节能、节钒、降低用户钒合金成本的多重作用和效果。
与此同时，燃烧合成高氮钒合金属于低碳转型新材料，其目标市场是 HRB500E、HRB600钢筋细分市场，将有力推进我国热轧带肋钢筋的减量化生产，社会效益巨大。2020 年我国钢筋生产 26488 万吨，90%以上为 HRB400E，若有 10%的 HRB400E 用 HRB500E 钢筋替代，可节约13%的钢材，减少钢筋生产 344 万吨/年（26488×10%×13%），年可减少能源消耗 189 万吨标煤，为我国“碳达峰”、“碳中和”做贡献。按 HRB400E 钢筋售价 3600 元/吨计算，可创社会效益 123 亿元。

6.主要知识产权和标准规范等目录：
该项目拥有发明专利一项，发明名称：氮化钒硅锰铁及其制备办法；授权公告号：CN107675070 B；专利号：ZL 2017 1 0830827.9；
专利权人：承德锦科科技股份有限公司；专利权期限：2017.09.15～2037.09.14。
    2017年12月1日，公司起草的企业标准 QB/CJK 01-2019《高氮钒铁》在承德市质量标准局备案并发布实施。
7.主要完成人情况：
1）刘克忠：1940.11月出生，正高级工程师，现任锦科公司董事长，原为承钢公司董事长，退休后创办本公司，以高端绿色钒合金产品创新为主导，创业16年来，先后开发成功自蔓延燃烧合成氮化钒铁，并被认定为“国家重点新产品”和“河北省技术发明二等奖”。他本人被省委、省政府命名为“河北省百名科技型民营企业家”，“河北省科技型中小企业创业管理人才”。自2008年以来，公司连续5届被认定为“高新技术企业”，2020年12月本公司被河北省人民政府授予“优秀民营企业”称号。2014年以来他带领企业团队研发成功“燃烧合成氮化钒硅锰铁”,即燃烧合成高氮钒合金新产品，填补国内外空白，实际应用获得用户广泛好评。创造了巨大的经济效益和社会效益。为本项目做出突出贡献。
2）贾怡晗：1974年8月生，研究生毕业，工程师，现任公司总经理兼企业技术中心（省级）主任，负责公司经营工作和科研工作，2010年加入本公司以来，和刘克忠董事长一起，带领公司技术团队成功研发“自蔓延燃烧合成氮化钒铁”和“燃烧合成氮化钒硅锰铁”, 即燃烧合成高氮钒合金新产品， 填补国内外空白，实际应用获得用户广泛好评，创造了巨大的经济效益和社会效益。公司连续5届被认定为“高新技术企业”，为本项目做出突出贡献。
3）王清晨：1989年10月生，助理工程师，现任公司钒合金车间主任，参与“燃烧合成氮化钒硅锰铁”,即高氮钒合金材料的研发，直接负责高端钒合金—高氮钒铁的生产组织与质量管理。为本项目做出突出贡献。
4）王朝晖：1968年10月生，工程师，现任公司副总经理，参与“燃烧合成氮化钒硅锰铁”, 即燃烧合成高氮钒合金材料的研发工作，直接负责高氮钒铁产线管理和市场开拓与客户服务工作，为本项目做出重大贡献。
5）晋心翠：1945年8月生，高级经济师，原为承钢党委书记，现为锦科公司副董事长，退休后和刘克忠一起创办本公司，以高端绿色钒合金产品创新为主导，创业16年来，先后开发成功自蔓延燃烧合成氮化钒铁，并被认定为“国家重点新产品”和“河北省技术发明二等奖”。 自2008年以来，公司连续5届被认定为“高新技术企业”，她本人被中国质量评价协会评为“科技创新人物—卓越领导者奖”，在“燃烧合成高氮钒合金材料技术研究”课题中担任项目负责人。为本项目做出重大贡献。
6）刘剑亭：1966年07月生，工程师，2014年加入本公司，现为公司副总经理，负责公司综合生产和安全生产组织等，参与“燃烧合成高氮钒合金材料技术研究”课题工作，为本项目做出重大贡献。
7）曹长山：1980年11月生，助理工程师，2014年加入本公司，现为公司技术中心检测中心主任，参与“燃烧合成高氮钒合金材料技术研究”课题工作和参与企业标准《高氮钒铁》起草工作，为本项目做出重大贡献。
8）李阳：1992年11月生，助理会计师，2014年加入本公司，现为公司财务部主办会计，参与“燃烧合成高氮钒合金材料技术研究”课题工作，负责财务核算，参与企业标准《高氮钒铁》起草工作，为本项目做出重大贡献。
9）池浩巍：1988年12月生，助理经济师，2015年加入本公司，现为公司综合部副主任，参与“燃烧合成高氮钒合金材料技术研究”课题工作，负责技术档案收集整理工作，为本项目做出重大贡献。
10）高功达：1996年10月生，技术员，2017年加入本公司，现为公司设备部主办科员，参与“燃烧合成高氮钒合金材料技术研究”课题工作，负责设备研发工作，为本项目做出重大贡献。
8.完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
第一完成人：刘克忠，《氮化钒硅锰铁及其制备方法》发明专利第六发明人。参与撰写论文“氮化钒铁燃烧合成及其相关的基础理论”，刊登于《粉末冶金工业》杂志2015年第4期。
第二完成人：贾怡晗，《氮化钒硅锰铁及其制备方法》发明专利第一发明人；企业标准：QB/CJK01-2019《高氮钒铁》主起草人。
第三完成人：王清晨，《氮化钒硅锰铁及其制备方法》发明专利第二发明人。企业标准：QB/CJK01-2019《高氮钒铁》参与起草人。
第四完成人：王朝晖，《氮化钒硅锰铁及其制备方法》发明专利第九发明人，企业标准：QB/CJK01-2019《高氮钒铁》参与起草人，《燃烧合成高氮钒合金材料技术研究》项目研究人。
第五完成人：晋心翠，《氮化钒硅锰铁及其制备方法》发明专利第七发明人。《燃烧合成高氮钒合金材料技术研究》项目负责人。参与撰写论文“氮化钒铁燃烧合成及其相关的基础理论”，刊登于《粉末冶金工业》杂志2015年第4期。
第六完成人：刘剑亭，《氮化钒硅锰铁及其制备方法》发明专利第八发明人。
第七完成人：曹长山，《燃烧合成高氮钒合金材料技术研究》项目研究人员，企业标准：QB/CJK01-2019《高氮钒铁》参与起草人。
第八完成人：李阳，《燃烧合成高氮钒合金材料技术研究》项目研究人员，企业标准：QB/CJK01-2019《高氮钒铁》参与起草人。
第九完成人：池浩巍，《燃烧合成高氮钒合金材料技术研究》项目研究人员。
第十完成人：高功达，《燃烧合成高氮钒合金材料技术研究》项目研究人员。
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企业技术创新奖:承德天大钒业有限责任公司
1.企业名称：承德天大钒业有限责任公司
2.企业简介：公司成立于1998年，占地100亩，位于河北省承德市高新技术产业开发区上板城片区，现已发展为注册资金6468万元、总资产4.3亿元的国家高新技术企业。主导产品为钒铝、钼铝、铝钼钒、钒铝铁等系列中间合金产品，主要用于国内航空航天、军工等重要领域。公司产品产能、综合技术水平、研发能力位列国内前三位，现已成为国内重要的特种中间合金研发和生产基地，核心产品曾承担过国家航空航天及军工领域重大工程项目。
公司通过了ISO质量/环境体系、AS9100航空航天质量体系认证和武器装备质量管理体系认证，拥有授权专利15项，主持参与制定国家、行业标准26项，其中19项已全国实施；先后获得国家高新技术企业、国家“专精特新”小巨人企业、河北省企业技术中心、河北省中间合金技术创新中心、河北省工业企业研发机构、河北省新型研发机构、河北省科技型中小企业等称号。
公司始终把科技研发和创新工作作为发展的重中之重，先后引进和培养了一批专业技术人员，形成了稳定的核心技术研发团队，掌握成熟的金属热还原法、中频真空感应熔炼炉精炼法生产各种合金的成套技术，已开发生产出从二元到多元中间合金六十余种合金产品。      
为保持公司以科技为先导和实现持续科技进步，公司先后引进了美国LECO高精度碳硫分析仪、氧氮氢分析仪、电感耦合等离子发射光谱仪、金相显微镜、黑光/X光等检验检测设备设施，通过设备的配备，使公司检验检测能力得以升级，并顺利通过了国家CNAS实验室认证，综合水平达到国内先进。
公司已实现生产过程由传统的单元式生产方式向全过程自动化控制下流水线生产方式的转变，实现了中间合金产品产业化技术工艺和产品品质升级，打破国外在关键技术和合金材料产品上的封锁。部分产品已实现了进口替代，为我国钛合金和高温合金基础材料的关键技术突破提供了支撑，促进了国内钛工业整体生产水平的提高。

