附件2
重点方向

	序号
	项目名称
	主要内容

	一、智能化改造工程

	1
	基于自主品牌装备（系统）的智能化示范工厂项目
	基于安全可控关键技术装备,集成应用自主品牌集散式控制系统（DCS）、数据采集与视频监控系统（SCADA）、制造执行系统（MES）等工业控制系统及计算机辅助设计（CAD）、工程（CAE）、工艺规划（CAPP）、制造（CAM）、产品全生命周期管理（PLM）等工业软件，主要采用自主品牌智能装备，建设智能化示范工厂。项目建设投资中自主品牌产品（含装备、系统、软件）采购额占比在60%以上，关键装备数控化率达到80%以上、生产数据自动采集率达到90%以上、数据采集分析系统与制造执行系统（MES）之间的数据自动传输率达到100%。项目采用自主品牌工业机器人已通过CR认证的优先支持（在资金申请报告中提供CR认证证书复印件）。

	2
	动力电池生产装备智能制造项目
	自主开发MES生产执行管理系统，实现与PDM、ERP系统等综合集成。依托云平台，实现研发设计协同化、生产管控集成化、制造服务网络化。建立设计原型库、生产工艺库、调试状态库、事件规律库、云制造库等关键数据库，涵盖装备全生命周期的多样复杂数据。通过数字样机技术等全面应用，生产效率提高35%及以上，生产周期缩短20%及以上，卷绕机等主要动力电池生产装备达到国际先进水平，具备国际市场竞争力。

	二、关键新材料发展工程

	1
	先进金属材料发展工程
	1.汽车用超高强钢：1000-1500MPa级别第三代汽车钢，其中冷轧板强塑积≥15GPa•%。

2.超超临界火电用钢：（1）超超临界火电用高温合金：磷含量≦0.030，硫含量≦0.010，硅含量≦0.75，镍含量13.0-17.0，铬含量22.0-24.0，铜含量3.0-4.0；屈服强度≥340MPa，抗拉强度≥740Mpa，延伸率≥45%；晶粒度4-7级。（2）超超临界火电用钢 硫含量≤0.005%，磷含量≤0.008%，钢中As+Sn+Pb+Sb+Bi含量≤0.035%；A\B\C\D\DS类夹杂，细系≤2.0级，粗系≤2.0级；壁厚不均度和椭圆度均不超过规定允许偏差的80%。（3）新型马氏体耐热钢高温弯管、锻件和铸件650℃10万小时外推持久强度≥100MPa。

3.高端装备制造用模具钢：（1）H13类热作模具钢：典型品种无缺口横向冲击功≥ 270J ，横向和纵向比≥0.9。（2）大型预硬型塑料模具钢：典型品种截面硬度差≤3HRC。（3）大型冷作模具钢：典型品种共晶碳化物不均匀度≤5级。

4.高性能船舶和海洋工程用钢：（1）460MPa级大厚度高止裂钢板满足：厚度≥70mm，-10℃下，止裂韧性Kca≥6000N/mm3/2或在标准规定的应力条件下，止裂温度Tk≤-10℃。（2）耐-60℃以下低温极地船舶用钢满足：屈服强度≧500MPa、抗拉强度610-770MPa、延伸率≥16%。-80℃冲击韧性横向50J、纵向70J，-40℃的CTOD性能0.2mm。（3）厚度0.4-8mmLNG船用殷瓦钢钢板-196℃时冲击试验≥18J/cm2（min）、屈服强度≥275MPa、抗拉强度≥460MPa。（4）海洋平台桩腿结构用高强钢分别满足：X100Q钢级、屈服强度≧690MPa、抗拉强度≧760MPa、500mm标距伸长率≧16%，断面收缩率≧45%。（5）3000米海底油气集、输用大壁厚管线管满足：X70Q钢级以上，屈服强度≥485MPa、抗拉强度≥570MPa、-20℃冲击功平均值≥210J、管径205mm以上、壁厚25mm以上。（原材料司）

5.第三代核电关键装备用钢：（1）三代核电蒸发器、稳压器用高性能钢板：钢板最大厚度165mm，Ceq≤0.50%，Rp0.2≥485MPa，Rm：620 MPa～795 MPa，A％≥16%，断面收缩率%≥35%；-21℃KV2≥48J，350℃Rp0.2≥370MPa。（2）主容器、堆内支撑、中间热交换器和主回路管道用316LN和304LN控氮不锈钢材料。（3）蒸汽发生器用2.25Cr1Mo钢及改进型9Cr1Mo材料燃料包壳用Ti稳定化的316与15Cr-15Ni型奥氏体不锈钢材料等。

6.高铁用大型高速齿轮钢、车辆轮对用钢：（1）高铁用大型高速齿轮钢：断面△[C]≤0.03%；稳定控制淬透性带宽≤4HRC；带状组织≤2.5级；950℃保温80h晶粒不长大；冲击功不小于60J；T.O≤10ppm；C±0.01%，P≤0.010%；无低倍夹杂，A\B\C\D\类夹杂，细系≤1.0级、粗系≤1.0级；晶粒度≥6级。（2）车辆轮对用钢：T.O含量10~12×10-6；碳偏析指数0.95~1.05；超声波探伤＜(2dB；-40℃低温冲击AKU2横纵向≥40J；A\B\C\D\DS类夹杂，细系≤1.0级，粗系≤1.0级。车轴实物质量实现体积分数0.5%的纳米相，凝固偏析达到国标先进水平：轴坯横截面碳含量≤0.03%；氧化物夹杂≤10微米等世界先进水平。

7.超高强大规格不锈钢棒材：抗拉强度≥1400MPa,屈服强度≥1300MPa，直径≥300mm。，延伸率≥10%，断面收缩率≥45%，断裂韧性≥100 J/c m2，应力腐蚀≥60 MPa。

8.高端取向硅钢等产品：厚度0.18～0.23mm，比总损耗P17/50≤0.75W/kg，磁感应强度B8≥1.88T。，叠装系数≥0.96。

9.大规格7000系铝合金加工材：（1）7B04、7475超大规格蒙皮板：厚度1.0-6.0mm，最大宽度2400mm,供货状态O、T761、T74，其中T761状态抗拉强度≥460MPa，屈服强度≥380MPa，伸长率≥9%，平面应力断裂韧度（T-L向）KC≥95.6MPa.m1/2，剥落腐蚀性能不低于EB级，蒙皮板产能达到3000吨/年。（2）7050特宽预拉伸厚板：厚度20-50mm，最大宽度4000mm，L向抗拉强度≥510MPa，屈服强度≥440MPa，伸长率≥10%，L-T向平面应变断裂韧度KIC≥32MPa.m1/2，剥落腐蚀性能不低于EB级，厚板产能达到20000吨/年。（3）7A85（7085）厚大锻件：230mm（厚度）×990mm（宽度）×4600mm（长度），L向抗拉强度≥475MPa，屈服强度≥425MPa，伸长率≥9%，L-T向平面应变断裂韧度KIC≥26MPa.m1/2，剥落腐蚀性能不低于EB级，锻件产能达到5000吨/年；产品合格率＞90%。（4）铝合金及有色金属焊接材料：SAL8090：LI：2.5-3.5，Mg：0.5-1.5，Zr：0.1-0.25，Sr：0.1-0.2，Cu：1.0-2.0，Ce：0.1-0.2。抗拉强度≥450MPa，屈服强度≥350MPa，接头延伸率≥5%，弯曲角：9°-10°，强度系数：65-85%。铝镁合金焊丝：Mg：4.5-5.5%，Zr：0.1-0.3，Cr：0.03-0.15%，Zn≤0.1%，Ti：0.06-0.2%，Mn：0.03-0.15%，Cu≤0.07%，Fe≤0.2%，其余为A1。抗拉强度≥320MPa，屈服强度≥210MPa，接头延伸率≥9%，弯曲角：11°-13°，强度系数：55-65%。

10.大卷重钛带与高品质卷焊管：（1）钛带：典型合金牌号：Gr.1、Gr.2、Gr.9。典型规格（mm）：0.3-1.8×900-1350、1.8-4.75×900-1350、0.3-2.0×900-1219。性能指标：（取样方向：T向）Gr.1：Rm≧240 MPa; Rp0.2,138-310；A %≧24；弯曲度：>105°/1.5T（0.3-1.8×900-1350），>105°/1.5T（1.8-4.75×900-1350）。Gr.2：Rm≧345 MPa; Rp0.2,275-450；A %≧20；弯曲度：>105°/2T（0.3-1.8×900-1350），>105°/2.5T（1.8-4.75×900-1350）。Gr.9：Rm≧620 MPa; Rp0.2≧480；A %≧12；弯曲度：>105°/2.5T（0.3-2.0×900-1219）。（2）焊管：典型合金牌号：Gr.1、Gr.2、Gr.9。典型规格（mm）：Φ20-150×0.3-4.75。性能指标：（取样方向：L向）Gr.1：Rm≧240 MPa; Rp0.2,138-310；A %≧24；Gr.2：Rm≧345 MPa; Rp0.2,275-450；A %≧20；Gr.9：Rm≧620 MPa; Rp0.2≧480；A %≧12。

11.大规格高耐蚀钛合金管材：典型合金牌号TA2、TA10、TA24、TC4、TC4、TC30：外径φ200～φ650mm，壁厚10～80mm。超声波探伤满足GB/T5193-A级要求，其中，TA2：Rm≧400 MPa; Rp0.2≧300；A %≧20；TA10：Rm≧480 MPa; Rp0.2≧345；A %≧18； TA24：Rm≧730 MPa; Rp0.2≧630；A %≧13； TC4：Rm≧895 MPa; Rp0.2≧825；A %≧8； TC30：Rm≧770 MPa; Rp0.2≧650；A %≧9；Z %≧25。

12.飞机刹车系统模锻件：钛合金模锻件的室温拉伸强度1030MPa，屈服强度≥910MPa，延伸率≥9%，面缩率≥25%，500℃高温拉伸强度≥685MPa，延伸率≥12%，面缩率40%，590MPa条件下的高温持久时间≥100h。超声波探伤、尺寸精度和表面粗糙度满足设计要求。

13.高性能高温合金棒材：铜铬锆合金棒材（牌号：C18150）：组分含量：Cr0.5-1.55%, Zr 0.05-0.25%, Fe0.1%,si0.1%,P0.05%,杂质总和0.3%，Cu+Ag余量。主要物理性能指标：密度8.9g/cm3，抗拉强度≥ 380 N/mm2，硬度78-88HRB,延伸率≥ 15%，导电率(20℃)IACS≥ 75%，热导率(20℃) 330 W /m.k，尺寸范围Φ5-50mm，公差±0.02 mm。

14.高性能耐蚀铜管：（1）B10系类管材：典型合金牌号BFe10-1.6-1，规格：外径200~457mm，壁厚3~10mm,尺寸公差：平均外径允许偏差≤1mm，壁厚允许偏差≤12.5%，耐蚀性能：室温3.5%Cl-+0.5%S2-条件下的腐蚀速率不高于0.025mm/年，成品力学性能：M态，抗拉强度Rm≥330MPa，延伸率A≥30%。（2）B30系列管材：典型合金牌号：BFe30-1-1，规格：外径45~108mm，壁厚2~10mm，耐蚀性能：室温3.5%Cl-+0.5%S2-条件下的腐蚀速率不高于0.015mm/年，成品力学性能：M态，抗拉强度Rm≥390MPa，延伸率A≥30%。

15.超高纯稀有金属材料：（1）超高纯稀有金属原材料生产技术改造：超高纯Cu、Co、Ni、Ti、Au、Ag、Pt纯度提升0.5-1个数量级，分析杂质元素40-70个，关键气体杂质元素满足电子行业标准，生产能力提升50%。其中Cu≥6N5，产能150吨/年；Co≥5N5，产能10吨/年；Ni≥5N5，产能10吨/年；Ti≥5N5，产能10吨/年；Au≥6N，产能2吨/年；Ag≥6N5，产能50吨/年；Pt≥5N，产能5吨/年。

（2）超高纯稀有金属靶材生产技术改造：超高纯稀有金属靶材（Cu及Cu合金、Ni及Ni合金、Al及Al合金、Co及Co合金、Ti及Ti合金、Ta）尺寸由8英尺全面提升至12英尺；关键金属杂质元素和气体杂质元素O、S等含量降低1个数量级；铁磁性NiPt系列靶材、Co及Co合金靶材磁性能达到国际先进水平；靶材与背板焊接焊合率≥99%；晶粒尺寸10～100μm，二次相均匀分布,产能5吨/年。

16.高性能稀土功能材料产品：（1）新能源汽车、工业机器人等领域用高性能稀土永磁材料：磁能积+矫顽力≥75；磁体失重：＜1mg/cm2 (HAST 96小时)。矫顽力温度系数β（Hcj）≤|-0.43|，剩磁温度系数优于－0.08%/K。(2）低成本新型稀土永磁材料：(BH)max≥35MGOe，La或Ce含量≥30%，Nd或Dy、Tb含量减少20%以上，满足轮毂电机、核磁共振仪等应用需求。（3）满足国六标准的稀土汽车催化材料：涂层材料1000℃高温老化、10小时比表面>80m2/g，储氧量＞400μmol/g；汽油车/柴油车催化剂满足国六排放标准；批次产品一致性要求偏差<2%。（4）汽车、列车轻量化高性能稀土合金材料：①汽车轮毂用稀土铝、镁合金：铸造用中间合金稀土含量≥15%；低压铸造稀土合金轮毂本体取样抗拉强度≥280MPa，屈服强度≥230MPa，延伸率≥10%；实现轮毂整体减重≥6%。②轨道列车用铝钪合金：抗剪强度≥28MPa，平压强度3.5-4.2Mpa，抗弯强度≥140MPa，厢体地板减重20%以上。（5）绿色环保稀土硫化物着色剂：替代铅铬颜料，稀土硫化物着色剂色度L*a*b*（40±1.5,52±1.5，40±1.5），粒度（D50）μ≤2um，吸油量（g/100g）：20-40，耐热性≤450℃，耐候性：5级，耐光性：8级，利用隧道窑进行，实现连续化、规模化生产。

	2
	先进有机材料发展工程
	1.高性能树脂：（1）聚碳酸酯：具有高透明性、耐冲击性和尺寸稳定性，2mm薄板可见光透过率达90%，熔程220-240℃。光气法工艺的单套装置规模达到6万吨/年；非光气法工艺的单套装置规模达到10万吨/年。（2）己二腈：单套装置规模达到5万吨/年。（3）甲基丙烯酸甲酯：异丁烯工艺路线，单套装置规模达到5万吨/年。（4）高性能氟树脂及单体：特种聚四氟乙烯可熔融加工，聚偏氟乙烯达到拉膜级，乙烯-四氟乙烯共聚物高透明、高抗污、易清洁、高强度、耐腐蚀，三氟氯乙烯共聚物可常温固化。单套装置规模达到千吨级/年。（5） 聚酰亚胺：具有高力学性能、耐紫外/辐射性能、特殊的耐高温，长期使用温度可达350℃。单套装置规模达到百吨级/年。（6）聚苯硫醚：具有优良的热稳定性、化学稳定性及电性能等，重均分子量≥40000，结晶熔点≥280℃，玻璃化温度≥90℃。单套装置规模达到万吨级/年。（7）半芳香族聚酰胺：拉伸强度>150MPa，弯曲强度>220MPa，热变形温度>280℃。单套装置规模达到万吨级/年。（8）聚芳醚醚腈：耐高温并兼具高力学性能，负载热变型温度达260℃，可在230℃下长期承载压力使用，且具有高强度、高模量以及优良的尺寸稳定性。单套装置规模达到千吨级/年。（9）特种聚酯及关键单体：包括PTT（聚对苯二甲酸丙二醇酯）、PCT（聚对苯二甲酸环己烷二甲醇酯）及共聚物PETG、PEN（聚2，6-萘二甲酸乙二醇酯）、以及关键单体PDO（1，3-丙二醇）、CHDM（1，4-环己烷二甲醇）、NDA（2，6-萘二甲酸）。 PTT抗张强度>67.6MPa，挠曲模量>2.76GPa；PCT长期使用温度达130℃，高强度，高韧性；PEGT高度透明，抗冲击性能优异；PEN长期使用温度达160℃，拉伸强度>74MPa，气体阻隔性好。PTT单套装置规模达到3万吨/年，其他达到5千吨/年。（10）聚苯并咪唑：聚苯并咪唑分子量>40000、密度1-1.5g/mL；玻璃化温度>400℃，热分解温度>600℃。

2.特种橡胶：（1）丙烯酸酯橡胶：汽车配件用丙烯酸酯橡胶，耐油性类似于丁腈橡胶，耐高温性能优于氢化丁腈橡胶，使用温度为-20～80℃。单套装置规模达到5千吨/年。（2）溴化丁基橡胶：溴质量分数1.5-2.5%。单套装置规模达到3万吨/年。（3）氢化苯乙烯-异戊二烯-苯乙烯热塑性弹性体：使用温度可达-65～120℃，短时可达150℃。单套装置规模达到万吨级/年。（4）氢化丁腈橡胶：耐低温可达-50℃，高温常规使用温度为150℃。单套装置规模达到千吨级/年。（5）聚烯烃热塑性弹性体：可在-60℃～135℃温度范围内使用，硬度范围在25A～65D之间，具有较好的耐候性，优异的抗老化、耐臭氧和耐紫外线性能。支持万吨级/年新建装置或旧装置改造。（6）异戊橡胶：顺式异戊橡胶顺位含量≥98%，单套装置规模达到3万吨/年；反式异戊橡胶产业化，单套装置规模达到3万吨/年；杜仲胶需实现综合利用，杜仲胶规模达到百吨级/年。

3.功能性膜材料：（1）偏光片及配套膜材料：TFT-LCD用偏光片和配套醋酸纤维素膜、聚乙烯醇膜等。偏振度可根据用户需求在95-100%定制调整，综合性能达到高世代（6代以上）TFT液晶显示器配套需求；偏光片用光学聚酯基膜透光率大于88%，雾度小于1%，综合性能满足偏光片配套需求。单套装置规模达到1000万平方米/年。（2）锂电池软包装膜：采用铝箔、尼龙膜、聚丙烯膜和聚氨酯胶粘剂复合生产，破裂强度≥1500KPa。尼龙/Al剥离强度≥3.0N/15mm（剥离速度200mm/min），Al/PP剥离强度≥7.0N/15mm（剥离速度200mm/min），封装强度≥40.0N/15mm（封装条件：180℃、0.3MPa、6Sec），耐电解液性测试（Al/PP）无边缘分层，强度≥40.0N/15mm（15mm幅宽样品置于85℃电解液中4Hr后测试剥离强度）。单套装置规模达到2000万平方米/年。（3）海水淡化预处理用膜：超滤膜为热致相分离（TIPS）法制备的聚偏氟乙烯（PVDF）膜，单支超滤膜组件面积≥80m2，超滤膜纯水通量≥0.25m3/（m2.h.bar）；以海水为超滤膜的进水，超滤膜的产水SDI≤2.0，浊度≤0.1NTU。单套装置规模达到300万平米/年。

4.高端专用化学品：（1）光刻胶：KrF（248nm）光刻胶和ArF光刻胶（193nm），为大型和超大型集成电路提供配套。单套装置规模达到10吨/年。（2）超高纯化学试剂：盐酸、硝酸：单个金属杂质含量＜100ppt，颗粒（≥0.2μm）＜100个/ml；高纯双氧水、硫酸、氢氟酸：电子级，金属离子≤10ppb；颗粒≤100（≥0.5μm）；半导体级，金属杂质含量≤0.1ppb；控制粒径≤0.2μm。单套装置规模达到5千吨/年。 （3）新一代锂电池用特种化学品：高比能量硅碳负极（1700-2000mAh/g，能量密度：300-350wh/kg），单套规模5千吨/年；新型电解质双（三氟甲基磺酰）亚胺锂和双（氟磺酰）亚胺锂。单套装置规模500吨/年，纯度和其它综合性能满足新一代锂电池的需要。
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	先进无机非金属材料发展工程
	1.结构功能一体化绿色建材：（1）结构功能一体化墙体和屋面生产系统：具备生产适用于装备式建筑的结构功能一体化墙体和屋面的生产能力，生产的墙体和屋面部品具有防火防水防腐等功能。（2）保温装饰一体化板：主要以无石棉硅酸钙板、无石棉纤维水泥平板为面板，复合保温材料有岩棉带、真空绝热板、硬泡聚氨酯、改性聚苯板、石墨模塑聚苯板等。胶粘剂与保温装饰板耐水强度≥0.1MPa（Ⅰ型）；单点锚固力≥0.25kN（Ⅰ型）；伸粘结强度≥0.1MPa（破坏发生在保温材料中（Ⅰ型））；抗冲击性首层部位10J级冲击合格，二层及以上部位3J级冲击合格；抗弯荷载不小于板材自重；吸水量≤500 g/m2；保温材料燃烧性能标准，岩棉带、真空绝热板A级，硬泡聚氨酯、改性聚苯板、石墨聚苯板B1级。（3）中高密度纤维水泥板：中密度板产品技术指标达到：1.1＜密度（g/cm3）≤1.4；吸水率（%）≤40；不透水性，24h检验后允许板反面出现湿痕，但不得出现水滴；抗折强度（Mpa）≥7—16；湿涨率（%），压蒸养护制品≤0.2；蒸汽养护制品≤0.5；不燃性符合GB8624-2006不燃性A级。高密度板产品技术指标达到：1.4＜密度（g/cm3）≤1.7；吸水率（%）≤28；不透水性，24h检验后允许板反面出现湿痕，但不得出现水滴；抗折强度（Mpa）10—22；湿涨率（%），压蒸养护制品≤0.2；蒸汽养护制品≤0.5；不燃性符合GB8624-2006不燃性A级；抗冻性经25次冻融循环，不得出现破裂、分层。（4）纤维增强硅酸钙板：①纤维增强硅酸钙板：0.95 g/cm3＜密度D≤1.2 g/cm3；导热系数≤0.25 W/(m·K)；热收缩率≤0.5%；抗折强度≥6—14 Mpa；湿涨率≤0.25%；不燃性符合GB8624-2006不燃性A级。②纤维增强硅酸钙板：1.2g/cm3＜密度D≤1.4 g/cm3；导热系数≤0.3 W/(m·K)；热收缩率≤0.5%；抗折强度≥8—18 Mpa；湿涨率≤0.25%；不燃性符合GB8624-2006不燃性A级。纤维增强硅酸钙板（D1.5）技术指标达到：密度D≥1.4 g/cm3；导热系数≤0.35 W/(m·K)；热收缩率≤0.5%；抗折强度≥9—22 Mpa；湿涨率≤0.25%；不燃性符合GB8624-2006不燃性A级；抗冻性经25次冻融循环，不得出现破裂、分层；不透水性24h检验后允许板反面出现湿痕，但不得出现水滴。（5）结构保温功能一体化砌块：导热系数不超过0.054W/(m·k) 、防火性能A级、密度0.15-0.22Kg/m3且具备装饰功能的保温装饰一体化保温装饰板材；导热系数不超过0.08W/(m·k)。（6）道路用绿色建材：透水系数不小于1.5×10-2cm/s，容积吸水率不小于75%的具有透水蓄水功能并具有足够负载承受能力。

2.矿物功能材料：（1）高耐蚀预水化膨润土防渗材料：耐静水压≥0.4MPa（1h，4%NaCl溶液中无渗漏），渗透系数≤5.0×10-11m/s，主要指标常温抗弯折（无裂纹）≥3次，膨胀指数≥20 mL/2g。（2）土壤修复材料：年生产不低于1万吨。产品中主要活性物质含量：K2O≥1.5%、SiO2≥15%、CaO≥15%、pH：10.0—12.0、吨产品能耗250元。(3)高档造纸涂料级高岭土生产线：白度≥86，细度-2μ≥90%,粘浓度≥70%。产品质量达到国外同类产品先进水平。(4)特种涂料高岭土生产线：白度≥90，吸油值45.0～55.0g/100g,细度-2μ≥85%。产品质量达到阿克苏、九龙、立邦等国际知名品牌的要求，同时产品有良好的水溶性，具有绿色环保的优异特性。(5)高档陶瓷高岭土生产线：烧成白度≥90，铁≤0.4%，钛≤0.3%。满足国内市场对高档装饰陶瓷生产用高档陶瓷高岭土的需求。(6)海泡石空气净化材料：海泡石精矿品位：≥80%；24小时甲醛去除率：90%。(7)海泡石重金属稳定剂、土壤调理剂：①稳定剂：砷、镉稳定化率达90%以上，浸出液砷≤0.05mg/L、镉≤0.005mg/L。②调理剂：有效镉、米镉降幅≥30%。（8）高性能无机凝胶：表观粘度≥2000P；触变指数≥8；悬浮率≥98%。（9）硅藻土负载纳米TiO2复合功能（吸附与光催化）材料：TiO2含量(30%；TiO2晶粒(30nm；按国家标准检测，甲醛净化效率(85%；甲醛净化效果持久性≥70%。（10）新型多功能（健康环保与隔热保温）硅藻板材：24h吸湿量≥80（1×10-3kg/m2）；甲醛净化效率≥90%；导热系数(0.2 W/(m·K)；密度(0.7g/㎝³；抗折强度≥9PMa

3.耐烧蚀绝热保温材料：发泡微晶陶瓷保温材料：体积吸水率（%）: ≤1.0；燃烧性能：A1 级；导热系数（W/(m•K)）：Ⅰ型≤0.06，Ⅱ型≤0.08；密度（kg/m3）：Ⅰ型≤150，Ⅱ型：160～200；抗压强度（MPa）：Ⅰ型≥0.5，Ⅱ型≥0.7；抗折强度（MPa）：Ⅰ型≥0.4，Ⅱ型≥0.6；抗拉强度（MPa）：Ⅰ型≥0.25，Ⅱ型≥0.25。

4.精细陶瓷粉体及高性能陶瓷材料：(1)等静压陶瓷轴承球：抗弯强度≥900MPa，韦布尔模数≥12，硬度HV20≥14.6GPa，气孔率≤0.02%，压碎载荷≥50%；加工等级≥G5级。(2)半导体高导热氮化硅陶瓷基片：抗弯强度≥700MPa，热导率≥80W/mk；断裂韧性≥7MPam1/2,硬度HV20≥10GPa，线膨胀系数≤3.3ppm；绝缘耐压性≥15kV/mm；厚度≤0.5mm。(3)圆柱头悬式特高压瓷绝缘子：产品强度≥160kN；电气强度≥20kV/mm；憎水性HC1-HC2级；温差≥70K下循环3次后，经1min工频耐压试验，试样未发现损坏。(4)特高压工程用新型瓷芯复合绝缘子：机械破坏值大于设计破坏值；满足GB/T 8287.1-2208规定的各电压等级的电气性能试验；满足GB/T 11344-2008、GB/T 22079-2008的要求；界面检测：热机试验后沸腾水煮42h，然后按照30kv/cm的强度逐段做陡波试验，以不被击穿为合格标准。

(5)超低膨胀纳米微晶玻璃：热膨胀系数（-40～70℃）:＜1.5×10-7/℃；应力双折射:＜12nm/cm；抗弯强度:不低于90MPa；气泡度:产品1/2厚度区域内无直径大于0.2mm气泡。(6)高纯钛酸钡功能陶瓷粉体材料：采用水热法生产，颗粒大小0.1-0.3mm之间，介电性满足MLCC用途。(7)高纯电熔氧化锆粉体材料：采用电熔法生产，原料利用率90%以上，污染接近零，纯度98.5%以上，粒度3微米。

(8)高纯、超细碳化硅粉体：纯度99%，D50＜0.5μm。(9)氮化硅粉体：α-Si3N4含量＞93%，fSi＜0.1%，D50＜0.5μm。(10)氮化铝粉体：纯度≥99.8%，氧含量＜0.9%，D50＜1μm。(11)低温脱硝催化剂：温度窗口120-200℃；耐水性：烟气水含量25%；脱硝效率80%；SO2氧化率0.9%；形成4000㎡产能。(12)碳化硅陶瓷精密部件：体积密度3.0g/cm³；弯曲强度320MPa；热导率150W/mK (室温)；热膨胀系数3.2106/K (10-100℃)；尺寸：300—800mm；轻量化率70%；平面度5m/m。(13)氮化硅陶瓷部件：相对密度99.8%；弯曲强度800MPa；断裂韧性8.5MPam1/2。(14)高纯氧化铝陶瓷部件：Al2O3纯度99.9 %；相对密度99.0%；弯曲强度450MPa；弹性模量350GPa。

(15)高纯氮化硅：纯度＞99%，容积密度≥3.2×10³Kg/m³；吸水率＜0.01%，抗弯强度＞700MPa，洛氏硬度＞93，线性膨胀系数2.8—3.3×10-6/℃，体积电阻率＞1015（20℃）、＞109（1050℃）Ω·㎝，表面光洁度Ra＜0.3μm，空气中最高使用温度＞1400℃，保护气体中使用温度＞1800℃。(16)高纯氧化铝陶瓷粉体：高纯度氧化铝纯度达到99.99%-99.999%，粒度达到纳米级别，晶型晶貌满足精细陶瓷行业要求。；D50＜1μm。（17）低温脱硝催化剂：温度窗口120-200℃；耐水性：烟气水含量(25%；脱硝效率(80%；SO2氧化率(0.9%。高纯、超细碳化硅粉体：纯度³99%；D50＜0.5μm。

5.高性能玻璃基板、石英玻璃、光纤预制棒等玻璃材料：（1） 信息显示超薄玻璃基板：在线A级品率≥85%，65%以上客户加工良率≥95%， 能源消耗大幅度下降，达到目前国际先进水平。整板厚薄差控制在±0.03mm,单板厚薄差控制在±0.02mm，玻璃内在缺陷≤0.03mm(小于像素尺寸的30%)，没有翘曲。主要产品波纹度均优于《液晶显示器用薄浮法玻璃》（GB/T 20314-2006）要求，A级品波纹度值减少0.02μm/20mm。（2）光掩模石英玻璃基板：规格尺寸：8寸及以下系列规格；尺寸精度：达到国际SEMI标准；材料金属杂质含量：≤2ppm（GB/T 3284）；材料气泡：1类（JC/T 185）；材料条纹等级：1类（JC/T 185）；材料应力双折射：1类；材料光谱透过率T190~280nm≥80%。（3）高强铝硅酸盐玻璃：铝含量：13%、17%、20%；产品厚度：0.5～4mm；软化点温度≥600℃；弹性模量≥65GPa；维氏硬度≥550MPa；密度≤2.5g/cm³。（4）太阳能超白光热材料（光热玻璃）：可见光透过率：91.6%，全光谱透过率：91.0%.项目产品总成品率：88%，机组利用率：95%。（5）电容膜/电阻膜/调光膜等膜材料：电容式触摸屏柔性薄膜厚度：①125μm，电阻60-Ω；②50μm，电阻50-150Ω高透过率调光膜：透过率≥86%，雾度：3%，可视角度＞160°。（6）大尺寸光纤预制棒：长度6米，直径200mm，单棒拉丝长度16000芯公里。（7）药用中性硼硅玻璃管：颗粒法耐水性一级；热膨胀系数a≤5.0×10-6/℃；直线度≤2‰。
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	先进复合材料发展工程
	1.自修复、快速修补水泥基材料：建立年产10万吨以上的生产线，实现1万m²以上的试应用；自修复28天后，氯离子扩散系数降低50%以上；4小时抗拉粘接强度不低于1.5MPa，抗压强度不低于30MPa，抗折强度不低于4.5MPa；28天抗拉粘接强度不低于2MPa，抗压强度不低于50MPa，抗折强度不低于6MPa；28天体积变化率不小于0，即无干燥收缩。

2.海水伴养混凝土材料和极端环境用水泥基材料：氯离子扩散系数大于0.5×10-12m²/s；28天抗海水侵蚀系数K28大于1.0；7天水化热小于240kJ/kg；1天抗压强度大于30MPa，28天抗压强度大于52.5Mpa。使用上述胶凝材料制备的胶砂标准试件抗硫酸盐腐蚀系数≥1.20,抗海水腐蚀系数≥1.10。

3.纤维增强陶瓷基复合材料：陶瓷基复合材料用锥形壳体织物高效低成本技术：经密波动范围±0.3根/cm；纬密波动范围±0.1根/cm；生产效率较现有设备提高（60-70）%；人工成本较现有设备减少（70-80）%。
4.高性能玻璃纤维、碳化硅纤维、芳纶、T800级碳纤维及其增强树脂基复合材料：（1）E8高性能玻璃纤维：主要技术指标：①软化点温度：921℃；②介电常数（23℃，1MHZ）：6.9；③酸性溶液失重（23℃、10%HCl溶液浸泡24小时）：0.06%；④碱性溶液失重（23℃、0.025M Na2CO3溶液浸泡24小时）：0.12%；⑤碱性溶液失重（23℃、0.5M NaOH溶液浸泡24小时）：0.20%；⑥水煮失重（100℃、水煮24小时）：0.20%；⑦浸胶纱拉伸强度（环氧树脂）：3000-3500MPa；⑧浸胶纱拉伸模量（环氧树脂）：95-100GPa。（2）高性能低介电玻璃纤维：介电常数ε<4.5（1MHz）；介电损耗8.8（×10-4,1MHz）；生产线自动化率不低于90%；吨产品能耗0.45吨标煤。（3）超细电子级玻璃纤维纱及其制品超薄电子布：①超细纱：单丝直径4-5um，线密度5.5±0.2、4.13±0.2、3.35±0.2、1.8±0.1；②超薄布：型号 106、1037、1027、1017，克重（g/m³）24.4±0.2、23.5±0.2、19.5±0.2、13.5±0.2，密度（根/25mm）22*22、69*72、74*74、95*95，厚度（μm）33±1、32±1、29±1、26±1。（4）激光投影用光导纤维：①透过率：≥80%（632.8nm）；②光纤连接器插芯长度偏差：±0.1mm；③光纤同心度偏差：±10µm；④光纤表面光洁度：在400倍放大后检测光纤端面无划痕、无麻点；⑤准直度：各光纤出射光偏离中心光轴角度小于≤1.5°；⑥生产规模：2000套/年。（5）医用激光能量传输光导纤维：耐受激光损伤阈值：≥200W/mm²；光纤传输效率：光纤平直放置时，对应波长的传输效率不小于80%；光纤抗拉强度：光纤与SMA905连接器之间的连接力应不小于4.9N；抗拉试验后，光纤传输效率应不小于试验前的90%；生产规模：10000支/年。（6）T800级高性能碳纤维：拉伸强度不小于5500Mpa；拉伸模量不小于290GPa ；T1000级高性能碳纤维：拉伸强度不小于6400MPa，拉伸模量不小于295GPa。（7）芳纶1414纤维及下游产品：①高模芳纶1414纤维：拉伸模量≥110GPa，强度≥18CN/dtex，线密度3000D和1500D，线密度偏差≤4%，断裂伸长率1.5～3.5%。 ②高强芳纶1414纤维，拉伸断裂强度≥22CN/dtex，断裂伸长率≥3.6%。③芳纶1414短切纤维（制备芳纶1414纸），长度6±1mm，水分散良好，含油量1±0.3%（wt）。④芳纶1414浆粕，比表面积7～10m2/g，长度1～1.34mm，游离度200～320ml，含水量≤8%（干基）、60～80%（湿基）。⑤汽车胶管用芳纶1414纤维，强度≥20.5 CN/dtex，伸长率≥3.2%，模量70～90GPa，含水率≤7%，油剂含量0.5-2.5%（wt），复配油剂与橡胶复合性能良好。（8）碳化硅纤维：50吨级碳化硅纤维生产线，束丝拉伸强度3.0±0.2GPa，强度离散系数≤10%，束丝拉伸模量200±15 GPa，模量离散系数≤7%，束丝断裂伸长率≥1.1%，以及在航空航天、环保领域、轨道交通、电子探测、电池隔膜等领域应用。

5.产业用纺织材料、纸基新材料等：（1）聚对苯二甲酸丙二醇酯（PTT纤维产业化）：PDO生产及PTT聚酯合成技术和产业化：用于纤维聚合的1,3-丙二醇要求，纯度大于99.5%，色度小于10(Pt－Co标) ，水分≤ 0.2 wt%，PTT熔体特性粘度大于0.8dl/g，断裂强度大于3.8cN/dtex，断裂伸长小于30%。（2）聚乳酸（PLA）纤维产业化：L-乳酸，单体光学纯度大于99.5%。挤出级聚乳酸粘均分子量高于7万，特性粘度2dL/g，熔融指数2～10g/10min(190C, 2.16Kg)，PLA纤维断裂强度大于3.5 g/d，断裂伸长30%-35%左右。（3）生物基聚酰胺纤维：利用生物法戊二胺、长链二元酸等连续聚合制备的聚酰胺纤维：相对粘度波动≤±0.04，纤维断裂强度≥3.0cN/dtex。（4）海洋生物基纤维：海洋生物基纤维原料多元化及无毒纺丝技术：壳聚糖纤维：脱乙酰度≥95%，灰份≤1%，PH值：7—7.5，纤维断裂强度≥1.5CN/dtex、断裂伸长率≥14%；海藻纤维：纤维断裂强度≥2.2CN/dtex、断裂伸长率≥15%.（5）新型生物基纤维素纤维绿色制造工艺：Lyocell纤维关键技术引进消化吸收和国产化技术创新：N-甲基吗啉-N-氧化物（NMMO）法Lyocell短纤维：干态断裂强度≥3.6cN/dtex，湿态断裂强度≥3.2cN/dtex，疵点含量＜5毫克/100克。（6）连续聚合高品质阻燃聚酯纤维：断裂强度≥3.5cN/dtex，织物极限氧指数≥32%；阻燃聚酰胺纤维：断裂强度≥2.5cN/dtex、织物极限氧指数≥28%；阻燃再生纤维素纤维：干断裂强度≥2.5cN/dtex、织物极限氧指数≥28%。（7）涤纶工业丝：液相增粘聚酯特性粘数≥1.0dl/g、耐海水腐蚀高强高模聚酯工业丝纤度≥3300dtex、断裂强度≥8.4cN/dtex、模量≥98cN/dtex、断裂伸长≤12.0%。（8）再生聚酯涤纶纤维：再生低熔点纤维，熔点110-135℃，粘度≥0.45dl/g，杂质≤100ppm，水分≤1%；再生差别化涤纶，粘度≥0.50dl/g，杂质≤100ppm水分≤1%；再生有色涤纶：沸水收缩率≤3.5%，CV%≤±6，颜色均匀性4级，强度≥3.2g/d。（9）土工建筑纺织材料：①工程用长丝非织造材料：材料克重为200g /m2涤纶产品：断裂强度≥14KN/m，顶破强力≥2.7 kN；材料克重为120-160g/m2丙纶产品：拉伸强度≥10KN/m，伸长率≥60%；②高性能土工格栅：拉伸断裂强度≥1000kN/m，延伸率≤13%，耐温范围-40℃～120℃；③新型防水排水纺织材料：材料克重为210g/m2防水卷材用胎基材料：强力≥800N/5cm；新型排水土工织物抗拉强度≥16KN/m，厚度（排水量）≥5mm；④煤矿井下填充用织物模板：拉伸强度≥60KN/m，伸长率≤30%，缝合强度≥70%，阻燃性（酒精喷灯法）≤6s。（10）高端医卫非织造材料及制品：①医疗用非织造材料及制品：纺粘卷材：单丝平均细度≤1.5旦，伸长率≤65%；热风卷材：液体穿透时间≤2秒；纺熔复合卷材：克重≤40g/㎡，细菌过滤效率≥95%；全棉水刺材料：棉纤维含量100%；②以生物基纤维为原料的非织造材料：生物基纤维含量≥15%，抗菌率≥99.9%。（11）安全防护、远洋捕捞、高温过滤等高端纺织材料：①高性能安全防护纺织材料：防弹防护板：防护等级达到《警用防弹衣》标准5级，面密度≤16kg/㎡；直径16mm矿山用特种绳缆断裂强力≥100KN，比电阻≤1×1010；登山攀岩绳：皮芯滑动率≤1%，首次动态延伸率≤40%，首次坠落冲击力≤12KN；②高温过滤纺织材料：烟粉尘排放浓度≤10mg/m³、使用寿命≥4年、运行阻力≤1000pa；③远洋捕捞节能渔网具：36tex聚丙烯单丝的12股网片：断裂强力系数＞210，36tex聚丙烯单丝的21股网片：断裂强力系数＞370。（12）纸基新材料：①航天航空用芳纶纸：厚度0.050-0.064mm，定量40-46g/㎡，抗张强度（MD）≥3.50KN/m，抗张强度（CD）≥1.30KN/m,伸长率（MD）≥6.50%，伸长率（CD）≥5.50%，撕裂度（MD）≥0.55N，撕裂度（CD）≥0.90N。②芳纶蜂窝材料：航空航天结构件（飞机地板），平面压缩≥14.86 Mpa，纵向剪切≥3.35 Mpa，横向剪切≥2.04 Mpa；民用结构件（轨道交通车辆地板），平面压缩≥4.26 Mpa，纵向剪切≥2.18 Mpa，横向剪切≥1.26 Mpa。对位芳纶蜂窝材料：平面压缩≥2.05 Mpa，纵向剪切≥1.45 Mpa，横向剪切≥0.70 Mpa，主要用于无人机制造。

6、先进半导体材料：（1）家电、照明用第三代半导体材料：氮化镓基第三代半导体家电、照明用材料，LED照明芯片：蓝光＞160Lm/w、绿光＞160Lm/w。光电探测器：带宽＞800MHz。

7、高性能电池材料：（1）新型动力锂电三元正极材料：高镍三元正极材料，NCM622：扣式电池0.1C放电比容量为181.6mAh/g，全电池1C充放电循环寿命≥2500周。NCM811和NCA：扣式电池0.1C放电比容量≥200mAh/g，全电池1C充放电循环寿命≥2000周。
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	1.3D打印材料：（1）应用于金属3D打印的铝合金、模具钢等球形粉末，粒度15～53微米的细粉收得率铝合金≥50%、模具钢≥60%，其铝基合金平均粒径D50≤40微米、模具钢平均粒径D50≤35微米，粉末球形度≥90%，松装密度≥50%。流动性：铝合金≤100秒/50克；模具钢≤20秒/50克。粉末氧含量≤500ppm(百万分比浓度）；建立具有自主知识产权的3D打印用金属粉末的雾化装备和生产线，生产制备过程实现连续、密闭，形成3000吨/年的工业化规模生产能力。（2）激光选区熔化用新型钛合金粉末材料：①材料沉积态（直接成形后未经热处理）性能应满足：XY方向:σb≥980MPa，σ0.2≥930MPa，δ≥12%，Ψ≥35%，KIC≥75Mpa·m1/2；Z方向：σb≥980MPa，σ0.2≥930MPa，δ≥14%，Ψ≥45%，KIC≥75Mpa·m1/2； ②材料形貌及粒度分布要求应满足D50≤40um，粉末球形度≥90%，松装密度≥50%。

2.石墨烯：（1）微晶石墨深加工工艺与技术：研究微晶石墨在锂离子动力电池负极材料、润滑油/润滑涂料等润滑材料行业、导电浆料中的应用；开发等静压石墨、石墨烯的生产工艺与生产设备。（2）高品质石墨烯及石墨烯改性材料产业化关键技术：石墨烯层数低于10，比表面积大于1000 m²/g，电迁移率高于2000 cm²/(V·s)。（3）石墨烯基绿色功能涂料：防腐效率提升40%；表面电阻降低60%；水接触角提高30%；导热率提升30%；拉伸强度提高20%；断裂伸长率提高20%；反射衰减率改善20%。（4）石墨烯基钛酸锂材料:1C容量≥ 165.0mAh/；10C容量≥ 155.0mAh/g；首次库伦效率达到94%。（5）石墨烯基柔性透明水氧阻隔材料：光学透过率≥85%；水汽透过率≤10-6 g/m2·day；氧气透过率≤10-5 cc/m2·day；柔性：弯曲半径20mm，经过5000次的循环弯曲实验后，阻隔性能下降不超过10%。

3.超材料等前沿材料：纳米硅碳材料：可逆容量≥500mAh/g；首次充、放电效率≥91%。




