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河北省科学技术进步奖

（2020 年度）

一、项目基本情况

项目名称 稳态置换流医用诊舱

主要完成人
宋建立、史利克、王天石、王福强、祝玉芬、王政、林官明、

周志祥、张利栓

主要完成单位 石家庄奥祥医药工程有限公司

提名单位 河北省工业和信息化厅
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二、项目简介（限 1200 字）

新冠肺炎再次向我们敲响警钟，“白衣天使”的生命需要保护，为一线的医

护人员提供健康的舒适环境。实现安全、高舒适度的环境，亟待开发一线医护

人员的空气隔离防交感屏障，是该项目的目的。

“稳态置换流医用诊舱”以防医患之间的交叉感染为主线，通过建立受控

区域全室单向推进式气流，可使医务人员处于洁净气流的上风侧，病员处于下

风侧，从而实现了为医护人员建立空气的动态隔离屏障。

1、设计理念的创新：原医用空气洁净室（如 ICU 病房、发烧门诊等）设计

使用依靠“乱流稀释”使其混合来实现空气洁净的目的，从保护患者角度出发，

缺乏对保护医护人员防护。该项目提出了使用稳态置换流技术的辐流送风末端

通道装置，解决了较大面积出风口各点能够均匀出风的技术难题，使得在室内

受控区域可建立推进式置换流场。从而实现对医务人员的保护，同时又能满足

患者的空气洁净度要求的设计理念。

2、基础应用研究：发明了稳态置换流技术，该技术可使受控区域实现低紊

流度的置换流场，从理论上证明了该流场具有较强的抗干扰性能，该流场与空

气“阻隔过滤”的结合可以高效的滤除空气中的细颗粒物（PM2.5=0）同时具有

显著的节能效果（30%以上），并且建立了河北省行标【稳态置换流医用诊舱】

疫情期间该技术被中国工程院列为 9 大攻关专项之一，受到中国工程院五位院

士的联名推荐（见附后的五院士建议）

3、临床应用研究：疫情期间捐献河北医科大学第二医院，经省二院感染处

综合性能测试，性能远优于 ICU 重症监护病房；正定机场使用的 9 台，经省环

境院联合省疾控中心、省二院感染处实测性能数据显示：通过气溶胶传播的新

冠病毒对工作人员传染风险降低了150倍以上，沉降菌检测结果0.4cfu（30min）。

实施例证实稳态置换流医用诊舱在临床实用性方面具有防医患交叉感染的优越

性能，该诊舱做为抗疫急需设备已报中央专项信息，“关于为发热门诊和重症监

护病房增设防感染设施的建议”上报中共中央办公厅、国务院办公厅，被誉为抗

疫的硬核力量（见附后 2 月 21 日中国科协技术协会【抗疫特刊】科技工作者建

议 2020 年第 19 期（总第 615 期）

4、项目前景：该诊舱是“外防输入、内防反弹”的急需设备，国际疫情形

势严峻，我国国际机场防疫压力骤增，对入境者进行全部核酸检测筛查的困难。

该设备已应急调运正定机场用于筛查入境旅客、省二院、省胸科医院等医院在

发热诊室使用。

目前机场火车站、汽车站、海关等部门正在协调安装。

该项目已提交全国政协十三届三次会议提案（见附后页）【关于“稳态置换

流医用诊舱”设施的研发和量产的建议】

5、项目已有的基础：稳态置换流医用诊舱依据的稳态置换流技术 2018 年

获河北省科学技术发明二等奖，该技术已经是我省的地方标准 DB13/T5072-2019
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《稳态置换流洁净系统设计、施工、验收规范》。

稳态置换流医用诊舱已列入河北省第六批疫情防控重点物资生产企业，建

立了行业团体标准 T/HBYY004-2020《稳态置换流医用诊舱技术规范》。已申报发

明专利专利号：2020104805880，并列入 2020 年度河北省重大科技成果转化专

项【稳态置换流医用诊舱研究开发及应用】项目编号：202020101060089
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三、应用情况和效益情况

一、应用情况

新冠疫情发生后，我公司在 2020 年 1月 24 号（年 29 晚）向省二院捐赠一

套发热门诊专用诊室用于疫情防控，作为发烧门诊采血室、鼻咽拭子检测室（见

河北新闻报道）经二院感控处史利克实测具有对诊室医护人员的良好保护作用，

能够使医护人员处于较好的保护屏障之下，能够适应当前疫情需要。实际测试防

感染效果特别突出，受到医务人员高度评价。

在国际疫情形势严峻时，石家庄机场作为相应国际航班的旅客在第一入境

点，对境外入境旅客实施检疫，办理入境手续，行李清关的任务。 面对大量入

境人员的筛查工作，机场工作人员需要最大限度地自我保护，避免交叉感染。为

了更好的完成任务，我公司为石家庄正定机场紧急安装 9 台疫情检疫方舱（稳态

置换流医用诊舱），最大限度帮助医护人员避免发生交叉感染。

该诊舱对入境人员发热筛查，为机场工作人员提供了比较好的检疫环境，较

好的保护一线的工作人员，现已成为了机场重要的辅助安全措施。

诊舱是急需的医务人员防交感设备。为加大推广，2月 21 日中国科协技术协

会【抗疫特刊】“关于为发热门诊和重症监护病房增设防感染设施的建议”上报中

共中央办公厅、国务院办公厅；5 月 24 号该项目已提交全国政协十三届三次会议

的提案【关于“稳态置换流医用诊舱”设施的研发和量产的建议】；5 月 29 号该

项目已列入河北省应对新型冠状病毒肺炎疫情工作领导小组物资保证组第六批

疫情防控重点物资生产企业。

二、经济和社会效益

经济效益：稳态置换流医用诊舱时“外放输入、内防反弹”的急需设备。目

前，医院、机场、火车站、汽车站、海关等部门的常态化防控急需设备之一。中

国大陆国际机场 70个，二甲以上医院 9000 多家，火车站 5700 多座，市场容量

可达上百亿元。

社会效益；稳态置换流医用诊舱意义在于提出了重新评价我囯仍之世界医用

空气洁净室的体系。原医用空气洁净室设计仅从保护患者角度出发，未保护医护

人员，采用＂混合送风＂极易导致交叉感染。

现有的医用设施空气防交感技术使用“乱流”“稀释”原理，受控区域流场处于

乱流状态，导致患者呼出的携带病毒的气溶胶不能背离医务人员的方向运动的现

象存在。稳态置换流技术诊室通过辐流送风末端装置可使受控区域形成低紊流度

的置换流场，在患者处于下风侧时，医务人员处于上风侧状态时，依靠单向推进

式气流为防医患交感建立了空气的隔离屏障。

实施例证实稳态置换流医用诊舱（超洁净诊室）在临床实用性能方面具有防

医患交感优越的性能，在疫情期间，没有发生医护人员交叉感染。该设备正在成

为防控疫情的重大需求，全民战“疫”的需要。
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四、主要知识产权和标准规范等目录（不超过 10 件）

序

号

知识产

权（标

准）类

别

知识产权

（标准）

具体名称

国家

（地

区）

授权

号（标

准编

号）

授权

（标

准发

布）

日期

证书编

号

（标准

批准发

布部

门）

权利人（标准起草

单位）

发明人

（标准

起草

人）

发明专

利（标

准）有

效状态

是否包

含河北

省完成

单位/

完成人

1 地方

标准

稳态置

换流洁

净系统

设计、施

工及验

收规范

中国 DB13

/T50

72-2

019

2019

-11-

28

河北省

市场监

督管理

局

石家庄奥祥医药

工程有限公司、

中国环境科学

院、北京大学、

蒙牛乳液集团、

河北工程大学、

北方设计院

宋建

立、任

阵海、

林官

明、张

永宏、

王景

刚、魏

树国

已发

布

是

2 团体

标准

稳态置

换流医

用诊舱

中国 T/HB

YY00

4-20

20

2020

-03-

10

河北省

医药行

业协会

石家庄奥祥医药

工程有限公司、

河北中测计量检

测有限公司

宋建

立、路

源、仁

贵龙、

孙志

强、肖

军、刘

兵兵

已发

布

是

3 发明

专利

稳态置

换流医

用诊舱

中国 2020

1048

0588

0

2020

-05-

30

石家庄奥祥医药

工程有限公司

宋建

立、宋

曼琳、

王天

石、王

福强

已受

理

是
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五、主要完成人情况

姓名 宋建立 排名 1

技术职称 高级工程师

工作单位 石家庄奥祥医药工程有限公司

完成单位 石家庄奥祥医药工程有限公司

对本项目技术创造性贡献：

是稳态置换流技术的发明人，基础研究和实验研究方案设计及组织实施；

推动稳态置换流医用诊舱推广应用。

曾获科学技术奖励情况：

2018 年被评为石家庄市第五届科技领军人物；

2018 年河北省技术发明二等奖（第一完成人）

2018 年获中国技术市场金桥奖--先进个人；

姓名 史利克 排名 2

技术职称 主任医师

工作单位 河北省医科大学第二医院

完成单位 河北省医科大学第二医院

对本项目技术创造性贡献：

临床实测研究方案；临床性能测试、验证。

曾获科学技术奖励情况：

“河北医学科技奖”一等奖 3 项（第一、第三主研人）、二等奖 3项；主编

著作 2 部，参编著作 7 部，发表学术论文 70余篇；2003 年全国医院感染管理系

统抗击“非典”先进个人； 2013 年当选为“中国医院协会第一届医院感染管理

先进个人”，2016 年被授予“中国医院感染管理 30周年杰出贡献者”。



7

五、主要完成人情况

姓名 王天石 排名 3

技术职称 中级工程师

工作单位 石家庄奥祥医药工程有限公司

完成单位 石家庄奥祥医药工程有限公司

对本项目技术创造性贡献：

参与稳态置换流医用诊舱性能测试，资料收集整理，参与稳态置换流医用

诊舱说明书撰写

曾获科学技术奖励情况：

2016 年获石家庄市科学技术奖一等奖；

2017 年河北省科学技术奖三等奖；

2019 年河北省科技型中小企业创新英才。

姓名 王福强 排名 4

技术职称 高级工程师

工作单位 河北省工业和信息化厅（原工作单位）

完成单位 石家庄奥祥医药工程有限公司

对本项目技术创造性贡献：

参与稳态置换流医用诊舱基础研究方案设计；推动了稳态置换流医用诊舱

推广应用。

曾获科学技术奖励情况：

无
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五、主要完成人情况

姓名 祝玉芬 排名 5

技术职称 主任医师

工作单位 解放军联勤保障部队第九八零医院

完成单位 解放军联勤保障部队第九八零医院

对本项目技术创造性贡献：

参与稳态置换流医用诊舱在医院应用中的抑菌（病毒）性能实验测试工作

曾获科学技术奖励情况：

获得军内外科技成果奖 5项，参与编写专著 3部。

姓名 王政 排名 6

技术职称 高级工程师

工作单位 河北省产品质量安全检测技术中心

完成单位 石家庄奥祥医药工程有限公司

对本项目技术创造性贡献：

参与稳态置换流医用诊舱性能测试、医用诊舱医疗器械申报工作。

曾获科学技术奖励情况：

2000 年 12 月 25 日获得河北省科技进步二等奖。主持完成 4项河北省科技

成果。
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五、主要完成人情况

姓名 林官明 排名 7

技术职称 高级工程师

工作单位 北京大学

完成单位 北京大学

对本项目技术创造性贡献：

参与稳态置换流医用诊舱基础研究方案及风系统理论结论的验证工作。

曾获科学技术奖励情况：

2018 年获河北省科学技术发明二等奖

姓名 周志祥 排名 8

技术职称 教授

工作单位 北京工业大学（任阵海院士团队）

完成单位 北京工业大学

对本项目技术创造性贡献：

参与稳态置换流医用诊舱临床抑菌应用基础研究

曾获科学技术奖励情况：

1、环保部环境保护科学技术奖，二等奖，基于极端环境微生物的生物活性

及降解性的技术应用示范，2012 年，排名第七。

2、环保部环境保护科学技术奖，二等奖，黑臭水体治理技术研究及工程应

用，2013 年，排名第四。

3、云南省自然科学奖三等奖，竹红菌素及其复合物的光生物和光氧化活性

研究，2017，排名第三。
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五、主要完成人情况

姓名 张利栓 排名 9

技术职称 工程师

工作单位 蒙牛乳业集团工程技术部

完成单位 蒙牛乳业集团工程技术部

对本项目技术创造性贡献：

参与稳态置换流医用诊舱设备（风系统、空调系统）研发、选型、制造

曾获科学技术奖励情况：

无
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六、主要完成单位情况

单位名称 石家庄奥祥医药工程有限公司

排 名 1

对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

1）是该项目的核心技术拥有单位
2）制定了该项目的设计规范
3）拥有可视化流场实验室，对置换流场进行了实证研究，发现

了空气中细颗粒物高效率析出的规律，提出了“稳态置换流技术”
该单位在本项目中主要负责开展理论创新和基础研究，参与临

床试验方案的设计和制定并组织实施，采用第三方统计单位进行数
据管理和统计分析，保证了本项目相关各项工作的顺利开展，并取
得预期成果。
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七、完成人合作关系说明

宋建立作为稳态置换流医用诊舱科研专项负责人，与刘尚合、史利克、王

福强、祝玉芬、王政、林官明、周志祥、王天石共同合作研发了稳态置换流医

用诊舱用于疫情防控期，同时在理论、基础和临床研究等方面与其他申报人形

成合作关系，具体情况如下：

1、理论研究：宋建立、王天石、王福强合作关系

宋建立（第一发明人）、王天石（第三发明人）、王福强（第四发明人）共

同申请发明专利“稳态置换流医用诊舱专利”

2、临床研究：宋建立、史利克、祝玉芬、周志祥合作关系

共同进行稳态置换流诊舱在医用场所的抑菌消毒实证测试研究，共同进行

了该项目的性能测试、实验及流场下微生物研究等。

3、设备研发：宋建立、林官明、张利栓合作关系

共同参与了项目的空调洁净风系统、设备结构设计

5）资料申报：宋建立与王政合作关系

共同参与资料申报、医疗器械证注册工作。



13

完成人合作关系情况汇总表

序号 合作方式 合作者 合作时间 合作成果 备

注

1 共同立项 宋建立、史利

克、王福强、

祝玉芬、王

政、林官明、

周志祥、王天

石

2020.1-2

020.05

共同立项开展河北省

重大专项项目“稳态

置换流医用诊舱研究

开发应用”

2 共同知识

产权

宋建立、王天

石、王福强

2020.01-

2020.05

《稳态置换流医用诊

舱》发明专利

3 共同产品 宋建立、王政 2020.02-

2020.05

注册批件、检测报告

4 共同产品 宋建立、林官

明、张利栓

2020.01-

2020.04

空调洁净风系统、设

备结构设计

6 共同产品 宋建立、史利

克、祝玉芬、

周志祥

2020.02-

2020.05

进行稳态置换流诊舱

在医用场所的抑菌消

毒实证测试研究
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